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BASES PARA LA SELECCION DEL CONTRATISTA
LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN

1. ENTIDAD CONVOCANTE
Asociacion cuy andino Pichugan, con RUC N°20609255375.

2. DOMICILIO LEGAL
Centro Poblado Pichugan, Distrito de Chiguirip, Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca, teléfono
celular N° 920469218 y correo electrénico comiteadquisicioneschota@gmail.com

3. OBJETO DE LA CONVOCATORIA
El objeto de la presente Licitacion es seleccionar a la persona natural o juridica que ejecutara el Plan de
Gestion de Recursos Naturales (PGRNA), a que se refiere el numeral 5.

4. VALOR REFERENCIAL
El Valor Referencial para la ejecucion del Plan de Gestion de Recursos Naturales (PGRNA) asciende a la
suma de S/. 260,934.21 (Doscientos Sesenta mil Novecientos Treinta y cuatro mil con 24/100 soles)
incluidos impuestos de Ley y cualesquiera otros conceptos que incidan en el costo total del PGRNA, en dicho
valor se ha considerado gastos generales y utilidad, a continuacion, se detalla los limites inferior y superior
del VR.

VALOR REFERENCIAL LIMITES

(VR) INFERIOR SUPERIOR

S/. 260,934.21 (Doscientos
Sesenta mil Novecientos
Treinta y cuatro mil con

S/.  247,887.50 (Doscientos
cuarenta y siete mil ochocientos
ochenta y siete con 79/100

S/. 260,934.21 (Doscientos
Sesenta mil Novecientos
Treinta y cuatro mil con

24/100 soles) 24/100 soles)

soles)

5. DENOMINACION DE LA CONTRATACION
Servicios de una persona natural o juridica para que ejecute el plan de gestidon de recursos naturales

(PGRNA) denominado “PLAN DE GESTION DE RECURSOS NATURALES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DISPONIBILIDAD HIDRICA CON LA CONSTRUCCION DE 02 RESERVORIOS EN EL C.P. DE PICHUGAN, DISTRITO DE
CHIGUIRIP, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

6. LOCALIZACION DEL PGRNA
Se encuentra localizado en:

C.P. : Pichugan
Provincia : Chota
Departamento : Cajamarca

7. PLAZO DE EJECUCION PGRNA

EL PLAZO DE EJECUCION DEL PGRNA SERA MAXIMO DE CIENTO CINCO DIAS (105), DE LOS
CUALES LOS 45 PRIMEROS DIAS SERA PARA TRAMITES ACREDITACIONES, CIRA, IGA Y
OTROS, LOS 60 DIAS RESTANTES SERA EXCLUSIVO PARA LA EJECUCION DE PGRNA Y
CONSTITUYE UN REQUERIMIENTO TECNICO MINIMO DE ACUERDO AL ARTICULO 63° DEL
REGLAMENTO Y POR LO TANTO, ES DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

8. BASE LEGAL
* Con fecha 28 de noviembre del 2019 la Unidad Formuladora AGRORURAL, declara la viabilidad del
Proyecto “Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios Publicos para el Desarrollo Productivo Local en
el Ambito de la Sierra y la Selva del Perd” — AVANZAR RURAL, con cédigo Unico de inversion N°
2471146.
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* Decreto Supremo N°122-2020-EF, del 27 de mayo del 2020, por el cual se aprueba la Operacién de
Endeudamiento Externo con el Fondo Internacional de Desarrollo Agricola — FIDA, destinado a financiar
parcialmente al Proyecto “Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios Publicos para el Desarrollo
Productivo Local en el Ambito de la Sierra la Selva del Per(i — Avanzar Rural — 5 departamentos”.

* Convenio de Financiacién Préstamo No 2000003288 firmado el 17 de junio del 2020, entre la Republica
del Perl y el Fondo Internacional de Desarrollo Agricola para cofinanciar el Proyecto “Mejoramiento y
Ampliacién de los Servicios Publicos para el Desarrollo Productivo Local en el Ambito de la Sierra la
Selva del Pert — Avanzar Rural — 5 departamentos”.

* Carta de IFAD-104-2020, mediante el cual el FIDA otorga la no objecion al Manual Operativo del
Proyecto Avanzar Rural.

* Resolucion directoral ejecutiva N° 089-2020-MINAGRI-DVDIAR-AGRO RURAL-AR, de fechal6 de julio
2020, que designa al coordinador temporal.

* Resolucion directoral ejecutiva N° 100-2020-MINAGRI-DVDIAR-AGRO RURAL-AR, de fecha 03 de
agosto 2020, que aprueba el Manual Operativo del Proyecto, la creacién del Nucleo Ejecutor Central y
de la Unidad de Coordinacion del Proyecto “Avanzar Rural”.

e Contrato N° 001-2023-AVANZAR RURAL-PGRNA, Asociacion Cuy Andino Pichugan y el Nucleo
Ejecutor Central del Proyecto “Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios Publicos para el Desarrollo
Productivo Local en los Ambitos de la Sierra y Selva del Perd” - Proyecto Avanzar Rural para la
Ejecucion del Plan de Recursos Naturales en el desarrollo de Negocios Rurales - PGRNA (incluyen sus
respectivas modificaciones, de ser el caso).

9. CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA:
El/lLa postor debera prever las siguientes acciones necesarias durante el proceso de seleccion:

v Contar con una direccion de correo electronico.

Que se haya registrado como participante.

No estar incluido en el Registro de Proveedores Inhabilitados para Contratar con el Estado.

No estar comprendido en ninguno de los impedimentos sefialados en el articulo 9° de la Ley de
contrataciones.

AN NI

10. ETAPAS DEL PROCESO DE EVALUACION
El proceso de seleccion consta de las siguientes etapas:

Presentacion Propuesta Técnica : 100 puntos
Presentacion Propuesta Economica : 100 puntos

11. CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PROPUESTA TECNICA

El servicio podréa ser desarrollado por una persona natural 6 juridica, con equipo técnico de respaldo, con
RUC activo habido ante SUNAT y con Registro Nacional de Proveedores (RNP), debiendo acreditar el
perfil del responsable del servicio segun el siguiente detalle:

Persona Juridica

. La empresa deberd de contar con el personal correspondiente para cada una de las
especialidades que se desarrollaran en el presente servicio, estos deben de estar habilitados,
colegiados de acuerdo a su especialidad y contar con la experiencia necesaria para la
implementacion.

» Experiencia general no menor de 30 meses en ejecucion de proyectos u obras en gestion de
recursos naturales, recursos hidricos, infraestructuras de riegos, construcciones de reservorios
para siembra y cosecha de agua, en instituciones publicas y privadas.

» Experiencia general de por lo menos haber ejecutado una obra con el estado

» Experiencia especifica no menor de dos (02) proyectos u obras en los ultimos 05 afos,
computados desde la obtencién de su registro, referidos a obras de recursos hidricos e
infraestructura natural, infraestructura de riego, manejo de recursos hidricos, conservacion del
agua, construcciones de reservorios revestidos con geomembrana, en instituciones publicas y
privadas.
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* Experiencia no menor de 12 meses en habilidades en metodologias participativas para
fortalecimiento de capacidades con poblaciones rurales (hombres, mujeres, jovenes) en manejo
de recursos naturales, recursos hidricos e infraestructura de riegos.

* Experiencia no menor de 12 meses en proyectos, obras y otros. Profesional Responsable,
Asistente, Extensionista y/ afines en instalacion de especies forestales nativas y/o exdticas.

» Debera de contar con disponibilidad para contratar con el Estado, no deberd mantener sancion
vigente aplicada por la OSCE, ni estar impedida temporalmente o permanente para contratar con
el Estado. Dicho conocimiento se debe acreditar con constancias, certificados y/o declaracion
jurada.

» Debera contar con un minimo de 02 profesionales, que se especifica en los item lineas abajo
quienes acreditaran la experiencia requerida en las Capacitaciones y Asistencia Técnica.

Persona Natural

* Ingeniero Agricola, Agrénomo y/o Ingeniero Civil con experiencia general no menor de 30 meses
ejecucion de proyectos u obras en recursos naturales, recursos hidricos, infraestructuras de
riegos, construccién de reservorios para siembra y cosecha de agua en instituciones publicas y
privadas.

» Experiencia especifica no menor de dos (02) proyectos u obras en los ultimos 05 afos,
computados desde la obtencién de su registro, referidos a obras y proyectos de recursos
naturales e infraestructuras naturales, infraestructuras de riegos, manejo de recursos hidricos, y
conservacion del agua, construcciones de reservorios revestidos con geomembrana, en
instituciones publicas y privadas.

» Experiencia general de por lo menos haber ejecutado una obra con el estado

* Experiencia no menor de 12 meses en habilidades en metodologias participativas para
fortalecimiento de capacidades con poblaciones rurales (hombres, mujeres, jévenes) en manejo
de recursos naturales, recursos hidricos e infraestructura de riegos.

* Experiencia ho menor de 12 meses en proyectos, obras y otros. Profesional Responsable,
Asistente, Extensionista y/ afines en instalacion de especies forestales nativas y/o exoéticas.

» Debera de contar con disponibilidad para contratar con el Estado, no deberd mantener sancion
vigente aplicada por la OSCE, ni estar impedida temporalmente o permanente para contratar con
el Estado. Dicho conocimiento se debe acreditar con constancias, certificados y/o declaracion
jurada.

» El profesional responsable del servicio debera de encontrarse habilitado y colegiado. Se puede
acreditar con copias de constancias, certificados y/o declaracién.

RESIDENCIA:

La persona natural o juridica preferentemente debe tener residencia legal en la regién
Cajamarca.

El equipo técnico debera de contar con un minimo de 03 profesionales para el desarrollo de
las Capacitaciones y Asistencia Técnica que se desarrollarAdn en el presente servicio de
acuerdo en los items lineas abajo.

El servicio podra ser realizado por una persona natural o juridica, considerando los siguientes
aspectos:

11.1 Componente 1: Mitigacion de los riesgos de sequias en el Centro Poblado Pichugan del
distrito de Chiguirip, con la construcciéon de dos reservorios de la capacidad 1,600 m3, 270 m3
y plantaciéon de 3 hectareas plantas nativas con la finalidad de conservar manantiales en la
cuenca alta de Chiguirip.
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INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

Cuadro 1: Perfil requerido

Formacion Académica

Nivel Grado o
Titulo

Formacion Académica

Acreditacion

Titulo Profesional

Ingeniero Agricola o Ingeniero Civil

Se verificara en el portal web de la
Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria — SUNEDU.

La colegiatura y habilitacién se requerira
para el inicio de su

participacién efectiva en la ejecucién de
la prestacion.

Experiencia
Cargo E|)|(oo . _de I;nempo d? Acreditacién de Experiencia
desempefiado periencia xperiencia

Jefe y/o asistente de| Con experiencia No menor | La experiencia debera ser acreditada
Proyecto en | como supervisor y/o de 24 | mediante Certificados, Constancias y/o
ejecucion de | residente de obra o meses Contratos u orden de servicio con su
proyectos en | proyectos, inspector desde la | respectiva conformidad, o cualquier otro
infraestructuras de | de obra, asistente de | obtencién documento que acredite
riegos, recursos | residente y/o de la | fehacientemente el perfil solicitado.
hidricos, proyectos | supervisor en gestion | colegiatura
de siembra y | de riesgos, , en
cosecha de agua —| infraestructuras de proyectos
construcciones de | riegos, construccion u obras de
reservorios y afines | de reservorios, inversion

recursos hidricos y/o | publica vy

afines. privada.

11.2

Componente 02: Implementacidén de talleres de capacitacién

Implementacién de capacidades a las autoridades para la gestion de los recursos naturales
mediante 1 Taller de Capacitacion en Operacion y Mantenimiento de los Sistemas de Riego
Adecuados Practicas de Riego.

PERSONAL CLAVE

Cuadro 2: Perfil requerido

Formacion Académica

Nivel Grado o

Formaciéon Académica

Acreditacion

en
capacitacion
en gestién de
recursos
hidricos

metodologias
participativas para
fortalecimiento de
capacidades con
poblaciones rurales
(hombres, mujeres,
jébvenes) en manejo

de recursos

Titulo
Se verificara en el portal web de la
i Superintendencia Nacional de Educacién
Titulo ) Ingeniero hidraulico, agrénomo, agricola | Superior Universitaria — SUNEDU.
Profesional ylo carreras afines La colegiatura y habilitacién se requerira
para el inicio de su participacion efectiva
en la ejecucion de la prestacion.
Experiencia
Cargo E')?o . _de Elemp_o . de acreditacion de Experiencia
desempefiado periencia xperiencia
Profesional habilidades en Experiencia no La experiencia debera ser acreditada

menor de 12
meses desde la
obtencién de la
colegiatura en
proyectos u
obras.

mediante Certificados, Constancias y/o
Contratos u orden de servicio con su
respectiva conformidad, o cualquier otro
documento que acredite
fehacientemente el perfil solicitado.
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naturales, recursos
hidricos e
infraestructura de
riegos y/o afines

Componente 03: Reforestaciéon con Plantas Nativas

Instalacion de especies forestales nativas con fines de conservar manantiales en el Centro Poblado
Masintranca

PERSONAL CLAVE

Cuadro 3: Perfil requerido

Formacion Académica

Nivel Grado o Formacion Académica Acreditacion
Titulo

Se verificara en el portal web de la
) Superintendencia Nacional de Educacién
Titulo Ingeniero forestal y/o Forestal Ambiental | Superior Universitaria — SUNEDU.
Profesional La colegiatura y habilitacién se requerira
para el inicio de su participacion efectiva
en la ejecucion de la prestacion.

Experiencia

Cargo E')fo . _de Elemp_o . de acreditacion de Experiencia
desempefiado periencia xperiencia

Profesional Participacion en Experiencia no La experiencia debera ser acreditada
Responsable, [forestacion, menor de 12 mediante Certificados, Constancias y/o
Asistente, reforestacion y/o meses desde la Contratos u orden de servicio con su
Extensionista [similares obtencién de la respectiva conformidad, o cualquier otro
yl afines en |con poblaciones colegiatura en documento que acredite
instalacion de [rurales (hombres, proyectos, obras | fehacientemente el perfil solicitado.
especies mujeres, jovenes) y otros

forestales

nativas ylo

exoéticas

12 CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA

Si la propuesta econémica excede el valor estimado, sera devuelta por el Comité de Adquisiciones de
Pichugan y se tendra por no presentada.

La evaluacién econémica consistira en asignar el puntaje maximo establecido a la propuesta econémica
de menor monto. Al resto de propuestas se les asignara un puntaje inversamente proporcional, segin la
siguiente férmula:

Pi = OmxPMPE
Oi

Donde:
[ = Propuesta
Pi = Puntaje de la propuesta econémica i
Oi = Propuesta EconGmica i
Om = Propuesta Econdmica de monto o precio mas bajo
PMPE = Puntaje Maximo de la Propuesta Econémica
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13 CRONOGRAMA DEL PROCESO DE SELECCION
La seleccion del contratista consta de las siguientes etapas:

Cuadro 4: Cronograma

FECHA DE
INICIO

FECHA DE

ETAPAS Y ACTIVIDADES TERMINO

1. Proceso de convocatoria y difusion

El proceso de convocatoria se realizar a través de Portal de Proyecto

Avanzar Rural — OZ Chota, en los siguientes enlaces:
https://www.facebook.com/profile.php?id=100078315099922
Avanzar Rural
https://www.facebook.com/search/top?g=proyecto%20avanzar%20r
ural
Municipalidad Distrital de Chalamarca
(20+) municipalidad distrital de chalamarca - chota - Resultados de
busqueda | Facebook
Municipalidad Provincial de Chota
https://www.facebook.com/MunicipalidadProvincialChota.pe

13/07/2023 | 20/07/2023

2. Proceso de Inscripcién yl/o Postulacion
Enviar al siguiente correo electrénico: Enviar el formato N° 01-Registro
de Participante al siguiente correo electrénico
comiteadquisicioneschota@gmail.com

13/07/2023 20/07/2023

21/07/2023 21/07/2023

3. Formulacion de Consultas a las Bases

22/07/2023 2210712023

4. Absolucion de Consultas de las Bases

5. Proceso de Presentacion de Propuestas
Las propuestas se presentaran en el lugar, fecha y hora indicados en el
cronograma, en dos (2) sobres cerrados, de los cuales el primero
contendra la propuesta técnica y el segundo la propuesta econémica.
Direccion: Av. Agricultura N° 284 — Chota - Cajamarca
Horario de presentacion: desde las 8:00 am a 5:00 pm

2410712023 25/07/2023

6. Proceso de evaluacién y seleccion 26/07/2023 26/07/2023

El Comité de Adquisiciones realiza las siguientes acciones:
Presentacion de documentos:

El postor debera presentar su documentacion para acreditar los requisitos solicitados.

* El puntaje maximo que se podra obtener en esta evaluacion de propuesta Técnica y econdmica es
de cien (100) puntos y el puntaje minimo es de sesenta (70) puntos, aquel postulante que obtenga
un puntaje menor sera considerado como “No Apto/a”. Asimismo, el/la postulante que no se
presente en la fecha y hora indicada, sera considerado “Descalificado/a”

Evaluacion Puntaje minimo Puntaje maximo
Evaluacion Propuesta técnica 70.00 100.00
Evaluacién Propuesta
econbémica 70.00 100.00
7. Otorgamiento de la Buena Pro 26/07/2023 26/07/2023
8. Consentimiento de la Buena Pro 2710712023 2710712023
9. Firma de contrato 31/07/2023 04/08/2023

NOTA:

» Corresponde al Comité de Adquisiciones, verificar que el/la postulante no se encuentre

inhabilitado/a para contratar con el estado.

» EI Comité de Adquisiciones podra desestimar toda documentacién que no permita una
evaluacion objetiva o evidencie enmendadura o modificacion del contenido original.

» Cualquier controversia, situacion no prevista o interpretacion a las bases que se susciten o
se requieran durante el proceso de seleccion, sera resuelto por el Comité de Adquisiciones,

segun les corresponda.
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14 PRESENTACION DE PROPUESTAS
Los participantes presentaran sus propuestas en sobre cerradg_debidamente foliado y firmado, en
Mesa de Partes de la Oficina Zonal de Chota del proyecto Avanzar Rural en Av. Agricultura N° 284 —
Chota - Cajamarca, en la fecha y horario sefialados en el cronograma. Los postores que no presenten
sus propuestas segun las bases seran descalificados

Las propuestas se presentaran en dos (2) sobres cerrados y estaran dirigidas mediante carta al Comité
de Adquisiciones, conforme al siguiente detalle:

SOBRE N° 1: Propuesta Técnica. El sobre sera rotulado:

Sefiores
ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN
Av. Agricultura N° 284 — Chota — Cajamarca
Att.: Comité de Adquisiciones
LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY AMDINO PICHUGAN

PRIMERA CONVOCATORIA

Denominacién de la convocatoria: “PLANDE GESTIONDE RECURSOS
NATURALES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DISPONIBILIDAD HIDRICA CON
LA CONSTRUCCION DE 02 RESERVORIOS Y REFORESTACION EN EC.P. DE

PICHUGAN, DISTRITO DE CHIGUIRIP, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA”

SOBRE N° 1: PROPUESTA TECNICA
[NOMBRE / RAZON SOCIAL DEL POSTOR]

SOBRE N° 2: Propuesta Econdémica. El sobre sera rotulado:

Sefiores
ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN
Av. Agricultura N° 284 — Chota — Cajamarca

Att.: Comité de Adquisiciones
LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN

PRIMERA CONVOCATORIA

Denominacion de la convocatoria‘ )
Denominacién de la convocatoria PLAN DE GESTION DE RECURSOS

NATURALES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DISPONIBILIDADJHIDRICA
CON LA CONSTRUCCION DE 02 RESERVORIOS Y REFORESTACJON EN EL
C.P. DE PICHUGAN, DISTRITO DE CHIGUIRIP, PROVINCIA PE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

SOBRE N° 2: PROPUESTA ECONOMICA
[NOMBRE / RAZON SOCIAL DEL POSTOR]

Los integrantes de un consorcio no podran presentar propuestas individuales ni conformar mas de
un consorcio.
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Importante:

El postor tendr4 buena pro y/o contrato vigente o este simultaneamente participando en otra
convocatoria del Proyecto Avanzar Rural, debe acreditar un equipo distinto de aquello procesos a
los cuales ha postulado o esta postulando, para ello debe adjuntar una Declaracién Jurada firmada
por cada integrante del equipo y copia de DNI.

15 CONTENIDO DE LAS PROPUESTAS
La propuesta contendra ademas de un indice de documentos?, la siguiente documentacion:

Documentacién de presentaciéon obligatoria:

a) Declaracion jurada de datos del postor. Cuando se trate de consorcio, esta declaracién jurada
sera presentada por cada uno de los consorciados. (Anexo N° 01).

b) Declaracion jurada de cumplimiento de los Requerimientos Técnicos Minimos contenidos en el
ANEXOS de la presente seccion. (Anexo N° 02).

c) Contar con RNP vigente

ADICIONALMENTE EL POSTOR DEBERA PRESENTAR LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS
QUE SERVIRAN PARA ACREDITAR EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS
TECNICOS MINIMOS:

> Documentos para acreditar la capacidad legal:

» Tratdndose de persona juridica, copia del certificado de vigencia de poder del representante
legal, apoderado o mandatario designado para tal efecto, expedido por registros publicos con
una antigedad no mayor de treinta (30) dias calendarios a la presentacién de ofertas,
computada desde la fecha de emisién.

* En caso de persona natural, copia del documento nacional de identidad o documento analogo, o
del certificado de vigencia de poder otorgado por persona natural, del apoderado o mandatario,
segun corresponda, expedido por registros publicos con una antigiiedad no mayor de treinta (30)
dias calendarios a la presentacion de ofertas, computada desde la fecha de emision. Cuando se
trate de consorcio, estos documentos deben ser presentados por cada uno de los integrantes del
consorcio que suscriba la promesa de consorcio, segun corresponda.

Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u
ordenes de compra, y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (ii) comprobantes
de pago cuya cancelacion se acredite documental y fehacientemente, con voucher de depdsito,
nota de abono, reporte de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del
sistema financiero que acredite el abono o mediante cancelacion en el mismo comprobante de

pago>.

Los postores pueden presentar hasta un maximo de veinte (20) contrataciones para acreditar el
requisito de calificacion y el factor “Experiencia de Postor en la Especialidad”.

1 La omision del indice no determina la no admisién de la oferta.

2 Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucion N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del Estado:

“... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser considerado como una
produzca fehaciencia en relacion a que se encuentra cancelado. Admitir ello equivaldria a considerar como vélida la sola de
afirmando que el comprobante de pago ha sido cancelado” (...) “Situacion diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente de
utilizando el término “cancelado” o “pagado”] supuesto en el cual si se contaria con la declaracion de un tercero que brinde certeza,
debiera reconocerse la validez de la experiencia”.
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En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola
contratacion, se debe acreditar que corresponden a dicha contratacién; de lo contrario, se
asumira que los comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se
considerard, las veinte (20) primeras.

En el caso de servicios de ejecucion periddica, solo se considera como experiencia la parte del
contrato que haya sido ejecutada durante los DIEZ (10) afios anteriores a la fecha de
presentacion de ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal
parte o los respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa
de consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de
las obligaciones que se asumio en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la
experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccidén convocados antes
del 20.09.2012, la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacion de
Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el
porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio
o del contrato de consorcio. En caso que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de
participacion se presumira que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

d) Declaraciéon jurada simple, de cumplimiento del contenido minimo de documentos del
contenido de las ofertas (Anexo N° 03).

e) En el caso de consorcios, cada integrante debe presentar esta declaracion jurada, salvo
gue sea presentada por el representante comun del consorcio.

f)  Promesa formal de consorcio, de ser el caso, en la que se consigne los integrantes, el
representante comun, el domicilio comdn y las obligaciones a las que se compromete cada
uno de los integrantes del consorcio, asi como el porcentaje equivalente a dichas
obligaciones. (Anexo N° 04).

g) Lapromesa formal de consorcio debera ser suscrita por cada uno de sus integrantes.

h) Declaracion jurada de plazo de entrega (Anexo N° 05).

i) Acreditar requisitos del postor:

Documentacién de presentacién facultativa:

a) Certificado de inscripcion o reinscripcion en el registro de la Micro y Pequefia Empresa —
REMYPE, de ser el caso®.

- En el caso de microempresas y pequefias empresas integradas por | personas con discapacidad,
o en el caso de consorcios conformados en su totalidad por estas empresas, deben presentar la
constancia o certificado con el cual acredite su inscripcion en el Registro de Empresas
Promocionales para Personas con Discapacidad

b) Factor Experiencia del Postor:
Copia simple de contratos, 6rdenes de compra, y su respectiva conformidad por la prestacién
efectuada; o comprobantes de pago cuya cancelacion se acredite documental y fehacientemente
(sello de pagado o cancelado o adjuntar comprobante o voucher de depésito del pago en Entidad
del sistema bancario y financiero nacional o cualquier otro documento que acredite
fehacientemente la cancelacion). Adicionalmente, para acreditar experiencia adquirida en
consorcio, debera presentarse copia simple de la promesa formal de consorcio o el contrato de
consorcio. Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben presentar el (Anexo N° 07) referido a
la Experiencia del Postor, la cual sera de 20 contrataciones como méximo. (Si se consideran
facturas, estas deben tener un voucher o deposito en cuenta que lo respalde. No se considerara

3
4

Dicho documento se tendré en consideracion en caso de empate.
Dicho documento se tendra en consideracion en caso de empate.
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solo la firma o sello de cancelado).

SOBRE N° 02 - PROPUESTA ECONOMICA incluir anexo desagregado

* Precio ofertado expresado en Soles (Anexo N° 06).

* Presupuesto detallado del proyecto incluyendo el costo unitario de cada actividad. (Anexos
N°06.a)

*  El monto total de la propuesta econdémica debera ser expresado con dos decimales.

16 DETERMINACION DEL PUNTAJE TOTAL
Una vez evaluadas las propuestas técnica y econémica se procederan a determinar el puntaje total de
las mismas.

El puntaje total de la propuesta seré el promedio ponderado de ambas evaluaciones, obtenido de la
siguiente férmula:

PTPi =c1 PTi + c2 PEi

Donde:

PTPI = Puntaje total del postor i

PTi = Puntaje por evaluacién técnica del postor i
PEi = Puntaje por evaluacion econémica del postor i

Se aplicaran las siguientes ponderaciones:

¢l = Coeficiente de ponderacioén para la evaluacién técnica = 0.70
c2 = Coeficiente de ponderacién para la evaluacion econémica = 0.30
Do6nde: ¢l +¢c2=1.00

17 REQUISITOS PARA SUCRIPCION DEL CONTRATO
El postor ganador de la Buena Pro debera presentar los siguientes documentos para suscribir el contrato:

a) Garantia de fiel cumplimiento del contrato, por el 10% del monto del valor adjudicado, para lo cual
debera de presentar una carta fianza.

b) Contrato de consorcio con firmas legalizadas de cada uno de los integrantes, de ser el caso.

c) Cadigo de cuenta interbancaria (CCI), segun el Anexo N° 8 de las bases.

d) Copia de DNIdel postor en caso de persona natural, o de su representante legal en caso de
persona juridica.

e) Domicilio y correo electrénico para efectos de la notificacién durante la ejecucion del contrato.

f) Estructura de costos que dio origen a su propuesta econdmica. (como va llegar al monto)

g) Copia de la vigencia del poder del representante legal de la empresa o las empresas consorciadas,
segun corresponda.

h) Copia de la constitucion de la empresa o las empresas y sus modificatorias debidamente
actualizado, en caso de consorcio, de cada una de las empresas.

i) Copia del RUC de la persona natural o la empresa o empresas, segin corresponda.

18 PLAZO PARA LA SUSCRIPCION DEL CONTRATO
Dentro del plazo de cinco (05) dias habiles siguientes al otorgamiento de la Buena Pro debe suscribirse
el contrato, plazo dentro del cual el postor ganador y la Asociacion Cuy Andino de Pichugan (OPP Lider)
deberan realizar las acciones para su perfeccionamiento.

La documentacion requerida en el numeral 1 deberd ser presentada en Mesa de Partes del Oficina Zonal
Chota de Proyecto Avanzar Rural, sito en Av. Agricultura 280 —Chota - Cajamarca en el horario de 8:00
a 17:00 horas. Opcionalmente, podra ser remitida al correo: comiteadquisicioneschota@gmail.com

19 ADELANTO
Se otorgara el adelanto del veinte por ciento (20%) del monto del total del contrato en caso lo solicite el
contratista.

En tal caso, el contratista debe presentar una garantia emitida por idéntico monto conforme a lo
estipulado en el articulo 153 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Las garantias que se presenten deben ser incondicionales, solidarias, irrevocables y de realizacion

automatica en el pais, al solo requerimiento de la Entidad. Asimismo, deben ser emitidas por empresas
gue se encuentren bajo la supervisibn directa de la Superintendencia de Banca, Seguros Yy
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Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones y que cuenten con clasificacion de riesgo B o
superior. Asimismo, deben estar autorizadas para emitir garantias; o estar consideradas en la Ultima lista
de bancos extranjeros de primera categoria que periddicamente publica el Banco Central de Reserva del
Peru.

Las amortizaciones del adelanto otorgado pueden ser deducidas de cada pago al contratista y
proporcionales a los porcentajes de pago por cada entregable.

20 FORMA DE PAGO
La forma de pago serd de acuerdo a las valorizaciones de avance mensual de las actividades del
cronograma del PGRNA.

21 PLAZO PARA EL PAGO
El servicio se iniciara a partir del dia siguiente de suscrito el contrato entre la Asociacion Cuy Andino de
Pichugan (OPP Lider) y la entidad prestadora seleccionada.

22 CONFORMIDAD
La conformidad seré& otorgada por la Asociacion Cuy Andino Pichugan.

En caso de observaciones, se procedera de acuerdo con lo establecido en el numeral 168.4 del Articulo
168 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

23 DE LA DECLARATORIA DE DESIERTO O DE LA CANCELACION DEL PROCESO:
Declaratoria del proceso como desierto:
El proceso puede ser declarado desierto en alguno de los siguientes supuestos:
a) Cuando no se presenten postores al proceso de seleccion.
b) Cuando ninguno de los/as postores cumpla con los requisitos minimos.
C) Cuando habiendo cumplido con los requisitos minimos, ninguno de los/as postores obtiene el
puntaje minimo en las etapas de evaluacién del proceso.

24 ASPECTOS COMPLEMENTARIOS DEL PROCESO

- El/La postor debe respetar los plazos y horarios de presentacion de documentos.

- Una de las modalidades de notificacion valida es el correo electronico:
comiteadquisicioneschota@gmail.com,, por lo que, sera empleada por la entidad como canal de
comunicacion vélido.

- Los aspectos que no se encuentren previstos en las bases seran resueltos por el Comité de
Adquisiciones.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALIDADES
ALCANCES DE LAS ESPECIFICACIONES

Las presentes especificaciones describen el trabajo que deberd realizarse para la “Plan de Gestion de
Recursos Naturales en la Construccion de un Reservorio, plantacion de 300 plantas nativas y capacitacion
en gestion de recursos Hidricos en el Ambito de Ejecucién de Planes de Negocio de Las Organizaciones de
Pequefios Productores del, Distrito de Chalamarca, Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca”.
Estas tienen cardcter general y donde sus términos no lo  precisen, el Supervisor tiene autoridad en la obra
respecto a los procedimientos, calidad de los materiales y método de trabajo.

Todos los trabajos sin excepcion, se desenvolverdn dentro de las mejores prdcticas constructivas a fin de
asegurar su correcta ejecucion y estardn sujetos a la aprobacion y plena satisfaccién del Supervisor.

VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES, PLANOS Y METRADOS

En caso de existir divergencia entre los documentos del proyecto, los planos tienen primacia sobre las
Especificaciones Técnicas. Los metrados son referenciales y complementarios y la omisién parcial o total de
una partida no dispensard al Contratista de su ejecucion.

CONSULTAS

Todas las consultas relativas a la instalacion e implementacion del Plan de Gestion de Recursos Naturales,
serdn efectuadas por el representante del Ejecutor al Supervisor, quien de considerarlo necesario podrd
solicitar el apoyo de los proyectistas.

Cuando en los planos o especificaciones técnicas se indique: “Igual o Similar”, sélo la Supervision
decidird sobre la igualdad o semejanza. Todo el material y mano de obra empleados en la obra estardn
sujetos a la aprobacion del Supervisor, quien tiene ademds el derecho de rechazar el material y obra
determinada, que no cumpla con lo indicado en los planos y Especificaciones Técnicas, debiendo ser
satisfactoriamente corregidos sin cargo para el propietario.

MATERIALES

Todos los materiales que se empleen para el Plan de Gestion de Recursos Naturales en la Construccién de

un Reservorio en el Ambito de Ejecucién de Planes de Negocio de Las Organizaciones de Pequefios
Productores del, Distrito de Chalamarca, Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca serdn nuevos y
de primera calidad. Los materiales que vinieran envasados, deberdn entrar en la obra en sus recipientes
originales intactos y debidamente sellados.

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta del Residente de
Obra, en la forma que se especifiquen y en las veces que lo solicite oportuna y razonablemente la Supervision de
Obra, para lo cual el Contratista deberd suministrar las facilidades razonables, mano de obra y materiales
adecuados. Ensayos y pruebas adicionales las explicitamente indicadas en estas especificaciones serdn por
cuenta del propietario. Cuando exista duda sobre la calidad, caracteristicas o propiedades de algtin material,

el Supervisor podrd solicitar muestras, andlisis, pruebas o ensayos del material que crea conveniente, el que
previa aprobacion podrd usarse en la obra. El costo de estos andlisis, pruebas o ensayos adicionales serdn
por cuenta del Contratista. Ademds, el Contratista tomara especial prevision en lo referente

al aprovisionamiento de materiales nacionales o importados, sus dificultades no podrdn excusarlo del
incumplimiento de su programacion, ni se admitirdn cambios en las especificaciones por este motivo. Todos
los materiales a usarse serdn de primera calidad y de conformidad con las especificaciones técnicas de éstos.

El almacenamiento de los materiales debe hacerse de tal manera que este proceso no perjudique las
propiedades de las mismas, ubicdndolas en lugares adecuados, tanto para su proteccion, como para su
despacho. El Supervisor estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, andlisis o ensayos que

no cumplan con las normas mencionadas o con las especificaciones técnicas.
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PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

EL Contratista, de acuerdo al estudio de los planos y documentos del Plan de Gestion de Recursos Naturales
(PGRNA) programard su trabajo de obra en forma tal que su avance sea sistemdtico y pueda lograr su
terminacién en forma ordenada, arménica y en el tiempo previsto.

Si existiera incompatibilidad en el terreno con lo especificado en expediente técnico, el Contratista deberd hacer
de conocimiento por escrito al supervisor, con la debida anticipacion y éste deberd resolver sobre el particular

a la brevedad.

Se cumplird con todas las recomendaciones de sequridad, siendo el Contratista el responsable de cualquier dafio
material o personal que ocasione la ejecucion de la obra.

INSPECTOR O SUPERVISOR DE OBRA

Se nombrard a un Ingeniero de amplia experiencia en obra de este tipo y profesionalmente calificado, quien lo
representard en obra, el cual velard por el cumplimiento de una buena prdctica de los procesos constructivos,
reglamentos y correcta aplicacion de las normas establecidas.

CUADERNO DE OBRA

El cuaderno de obra serd el documento oficial que registrard todos los acontecimientos importantes que se
producen en el recorrer de la ejecucion del Plan de gestion de Recursos Naturales (PGRNA). .

Este documento serd puesto a disposicion del supervisor de la obra por el contratista. Constard de una hoja
original y 3 copias, las 3 copias son para el informe mensual, supervisor de obra y para el residente de obra;

la hoja original se usard para la liquidacion de obra. Todo esto serd custodiado por el supervisor.

Cada hoja original debe ser numerada y sellada. A cada dia calendario el contratista mencionara el trabajo
ejecutado en el dia, los equipos, el personal, el material (cimento asfalto etc.) y el metrado aproximado de lo
realizado. El tipo y ntimeros de equipos parados y su estado de eficiencia, instrucciones recibidas de la
supervision, defectos en la ejecucion de la obra y eventuales remedios. Al final de cada dia de trabajo el
contratista y la supervision guardardn una copia de la hoja del cuaderno de obra. El original se anexard a los
informes mensuales de avance.

PERSONAL DE OBRA

El Contratista ejecutor deberd presentar al Supervisor o Inspector la relacion del personal, incluyendo al
Residente, el supervisor podrd ordenar el retiro de la obra del personal que a su juicio o que en el transcurso
de la obra demuestren ineptitud en el cargo encomendado. Lo anteriormente descrito no serd causa de
ampliacion de plazo de ejecucién de la obra.

EQUIPO DE OBRA

El equipo a utilizar en la obra, estard en proporcion a la magnitud y debe ser el suficiente para que no
sufraretrasos en su ejecucion.

Comprende la maquinaria ligera y/o pesada necesaria para la obra, asi como el equipo auxiliar (andamios,
buggies, etc.).

CONDICIONES DE PAGO

Se pagard por el monto de medicion de cada partida, de acuerdo al precio unitario del Contrato. El precio
unitario incluye el material, herramientas, equipo, mano de obra y cualquier imprevisto necesario para
una buena ejecucion del trabajo.

VALORIZACIONES

Las valorizaciones serdn pagadas al contratista de acuerdo al avance de obra, las cuales serdn aprobadas
previamente por el supervisor. Las unidades de medida a tener en cuenta para efectos de la valorizacién serdn
las indicadas en los metrados y presupuestos.

LIMPIEZA FINAL
Al terminar los trabajos y antes de entregar, el Contratista procederd a dejar el drea limpia y conforme a como
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lo encontrd en la entrega de los terrenos.

ENTREGA DE LA OBRA
Al terminar la obra, el Contratista hard entrega de la misma al propietario, designdndose una Comision

deRecepcion para tal efecto. Previamente, la Supervision hard una revision final de todos los componentes del
proyecto y establecerd su conformidad, haciéndola conocer por escrito al Propietario por ultimo. Se levantard
un acta donde se establezca la conformidad o se establezcan los defectos observados.
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1

NA
11 Obras provisionales
1.1.1 Cartel de obra de 3.60x2.40 m - inc. Est. metélica
1.1.2 Alquiler de caseta de guardiania y almacén de obra
1.1.3 Moviilizacién y desmovilizacion de equipos y herramientas
1.2 Captacion tipo manantial (3 Und)
1.2.1 Trabajos preliminares
1211 Limpieza y desbroce de terreno manual, e=10 cm
1.21.2 Trazo y replanteo
1.2.2 Movimiento de tierras
1221 Excavacion manual en terreno normal
1.2.2.2 Relleno compactado con material propio seleccionado
1.2.2.3 Acarreo y eliminacién de mat. excedente Dmax= 30m
1.2.3 FILTROS
1.23.1 Relleno con material de préstamo piedra de @ 2", e=60 cm
1.2.3.2 Relleno con material de préstamo piedra de g 1" - 1/2", e=60 cm
1.2.3.3 Piedra chancada de 1/2" compactada, e=0.35m
1.24 Obras de concreto simple
1.24.1 Solado f'¢c=100 kg/cm2, e=10 cm
1.24.2 Concreto f'c=100 kg/cm2
1.243 Concreto f'c=140 kg/cm2
1.2.4.4 Encofrado y desencofrado
1.2.5 Obras de concreto armado
1.25.1 Concreto f'c=210 kg/cm2
1.25.2 Encofrado y desencofrado
1.25.3 Acero f'y=4200 kg/cm2
1.2.6 Revoques y enlucidos
1.26.1 Tarrajeo interior con impermeabilizante c:a 1:2, e=1.5 cm
1.2.6.2 Tarrajeo interior y exterior c:a 1:4, e=1.5cm
1.2.6.3 Mortero para pendiente de fondo c:a 1:5
1.2.7 Pintura
1.2.7.1 Pintura latex en exteriores (dos manos)
1.2.8 Asentado de piedra
1.28.1 Empedrado, asentado y emboquillado c/concreto f'c=140kg/cm2, e=15cm
1.2.9 Estructura metalica
1.29.1 Suministro e inst. de tapa metdlica de 0.60 x 0.60 m e=1/8" inc. accesorios + pintura
1.2.10 Suministro e instalacién de valvula y accesorios en captacion
1.2.10.1 Suministro e inst. de valvulas y accesorios en captacion manantial de ladera g = 2 1/2"
1.2.10.2 Prueba hidraulica de estanqueidad en estructura
1.3 Zanja Colectora
1.3.1 Excavacion manual en terreno normal
1.3.2 Suministro e instalacién de tuberia PVC SP 9=2" cl-7.5, perforada
1.3.3 Filtro de grava de =1 1/2"
1.34 Relleno compactado con material propio seleccionado
1.3.5 Suministro e instalacion de geotextil, 270 gr
14 Linea de conduccién
1.4.1 Trabajos preliminares
1411 Limpieza y desbroce de terreno manual de e=10 cm, p/tuberia
1.4.1.2 Trazo y replanteo para lineas de agua
1.4.2 Movimiento de tierras
1421 Excavacion manual en terreno normal de zanja 0.40x0.60 m p/tuberia
1.4.2.2 Refine y nivelacion de fondo para zanja de 0.40x0.60 m p/tuberia
1.4.2.3 Cama de apoyo para tuberia con mat. propio zarandeado €=0.10 m, ancho =0.40m
1.4.2.4 Primer relleno compactado de zanja con mat. propio zarandeado e=0.30 m, ancho =0.40m
1.4.25 Segundo relleno compactado de zanja con mat. propio zarandeado e=0.20 m, ancho =0.40m
1.4.2.6 Acarreo y eliminacién de material excedente Dmax=30 m
1.4.3 Suministro e instalacion de tuberias

1.4.3.1 Suministro e instalacién de tuberia HDPE PE-80 @ 63 mm

1.4.3.2 Suministro e instalacion de tuberia HDPE PE-80/PN-10 g 75 mm

1.4.3.3 Suministro e instalacién de tuberia PVC SP C-10 @ 2 14"
1.4.4 Suministro e instalacién de accesorios

1.4.4.1 Suministro e Instalaciéon de unién HDPE DE @ 63 MM

1.4.4.2 Suministro e Instalaciéon de unién HDPE DE @ 75 MM

1.4.4.3 Suministro e Instalacién de codo HDPE DE @ 63 MM X 90°
1.4.5 Prueba hidraulica

1451 Prueba hidraulica y desinfeccion de la tuberia

15 Valvula de Aire (05 Und)

1.5.1 Trabajos Preliminares

151.1 Limpieza y Desbroce de terreno manual, E=5 Cm

15.1.2 Trazo y Replanteo
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1.5.2

1.5.3

1.5.4

1.5.5

1.5.6

1.5.7

1.5.8

1.6
1.6.1

1.7
1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

Movimiento de Tierras
1521 Excavacion Manual en Terreno Normal
15.2.2 Relleno Compactado con Material Propio Seleccionado
1.5.2.3 Acarreo y eliminacion de mat. Excedente dmax=30 m
Obras de Concreto Simple
153.1 SOLADO f¢=100 Kg/cm2, e=5 cm
Obras de Concreto Armado
154.1 Concreto f'c=175 kg/cm2

1542 Encofrado y Desencofrado
1543 Acero f'y=4200 kg/cm2
Revoques y Enlucidos
1551 Tarrajeo interior y exterior c:a 1:4, e=1.5 cm
Filtros
1.56.1 "Piedra Chancada de 1/2"" Compactada, E=0.10m"
Instalaciones Sanitarias
1571 Suministro y coloc. de accesorios en valvula de aire g =1/2 x 63 mm
15.7.2 Suministro y coloc. de accesorios en valvula de aire g = 1/2"" x 75 mm
Estructura Metalica
1.58.1 Suministro e inst. de tapa metalica de 0.40 x 0.40 m e=1/8"" inc. accesorios + pintura
Camara con Rejilla

Movimiento de Tierras
1.6.1.1 Trazo y Replanteo
1.6.1.1.1 Excavaciéon manual en terreno normal
1.6.1.1.2  Acarreo y eliminaciéon de Mat. excedente dmax=30 m

1.6.1.2 Obras de concreto

1.6.1.2.1  Concreto f'c=175 kg/cm2

1.6.1.2.2  Enrocado de proteccion, e=0.30 m

1.6.1.2.3  Encofrado y desencofrado

1.6.1.3 Estructura metalica

1.6.1.3.1  Rejilla metalica de acero inoxidable pl 1""x1/2™" @ 20 mm

1.6.1.3.2  Perno de acero para anclaje de 1/2" x 2"

1.6.1.3.3  Suministro e instalaciéon de sumidero de cromado de g 2 1/2
Reservorio con geomembrana HDPE V= 1600 m3

Movimiento de tierras
1.71.1 Trazo y replanteo

1.7.1.2 Excavacion con maquina en terreno normal (reservorio)
1.7.1.3 Perfilado y compactado de talud y fondo reservorio
1.71.4 Relleno compactado con material propio seleccionado
1.7.1.5 Relleno de zanja de anclaje

Suministro e instalacion de geomembrana y geotextil
1.7.2.1 Suministro e instalacién de geomembrana HDPE, E=1.50 mm
1.7.2.2 Suministro e instalacion de geotextil, 270 gr/m2

Rebose de reservorio
1.7.3.1 Suministro e instalacién de tub. PVC-SP C-10 @ 4"
1.7.3.2 Suministro e instalacion de codo PVC SP @ 4" x90°
Accesorios de salida y limpieza de reservorio
1741 Trazo y replanteo
1.7.4.2 Excavacion manual en terreno normal
1.7.43 Empedrado, asentado y emboquillado c/concreto f'c=140kg/cm2, e=15cm
1.7.4.4 Suministro e instalacién de Tub. de descarga PVC — SP - C10 de 4"
1.7.45 Suministro e instalacién de Tub. de limpieza PVC — SP - C10 de 4"
1.7.4.6 Suministro e instalacién de canastilla de PVC de 6"
Caja de valvulas de reservorio
1.75.1 Obras de Concreto Simple
1.7.6.1.1  Concreto f'c=140 kg/cm2
1.7.5.1.2  Encofrado y Desencofrado
1.75.2 Obras de Concreto Armado
1.7.5.21  Concreto f'c=175 kg/cm2
1.7.5.2.2  Encofrado y desencofrado
1.7.56.2.3  Acero f'y=4200 kg/cm2
1753 Suministro e Instalacion de Valvulas y Accesorios
1.7.5.3.1 Suministro y coloc. de valvula c/brida de g= 4"
1754 Estructura Metalica
1.7.5.41  Suministro e inst. de tapa metalica de 0.70 x 0.70 m e=1/8" inc. accesorios + pintura
Sistema de Drenaje
1.76.1 Excavacion manual en terreno normal
1.7.6.2 Suministro e instalacién de Tub. de limpieza PVC SP de 2" C-7.5, perforada
1.7.6.3 Filtro de grava de 1 ¥2"
1.7.6.4 Relleno compactado con material propio
Anclaje de Polylock
1.7.7.1 Suministro e instalacion de Polylock HDPE
Escalera metalica
1.7.8.1 Concreto f'c=175 kg/cm2
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1.7.9

1.8

1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.84

1.85

1.8.6

1.8.7

1.8.8

1.8.9

1.9

1.9.1
1.9.2
1.9.3

1.7.8.2 Encofrado y desencofrado
1.7.8.3 Acero f'y=4200 kg/cm2

1.7.8.4 Instalacion de escalera metalica tipo gato
Cerco perimétrico de alambre de puas

1.79.1 Excavacion manual en terreno normal

1.7.9.2 Concreto ciclopeo f'c=175 kg/cm2 + 30% pm

1.7.9.3 Sum. Y colocacion de postes de madera rolliza d=4"", 1=2.40m

1.7.9.4 Colocacion de alambre de puas N° 16

1.7.9.5 Suministro e instalacion de puerta de cerco perimetrico de alambre de puas
Reservorio con geomembrana HDPE V=270 m3

Movimiento de tierras
1.81.1 Trazo y replanteo

1.8.1.2 Excavacion con maquina en terreno normal (reservorio)
1.8.1.3 Perfilado y compactado de talud y fondo reservorio
1.81.4 Relleno compactado con material propio seleccionado
1.8.1.5 Relleno de zanja de anclaje

Suministro e instalacion de geomembrana y geotextil
1.8.2.1 Suministro e instalacién de geomembrana HDPE, E=1.50 mm
1.8.2.2 Suministro e instalacion de geotextil, 270 gr/m2

Rebose de reservorio
1.8.3.1 Suministro e instalacién de tub. PVC-SP C-10 @ 4"
1.8.3.2 Suministro e instalacion de codo PVC SP @ 4" x90°
Accesorios de salida y limpieza de reservorio
1.84.1 Trazo y replanteo
1.8.4.2 Excavacién manual en terreno normal
1.8.4.3 Empedrado, asentado y emboquillado c/concreto f'c=140kg/cm2, e=15cm
1.8.4.4 Suministro e instalacion de Tub. de descarga PVC-SP - C10 de 4"
1.8.45 Suministro e instalacién de Tub. de limpieza PVC-SP - C10 de 4"
1.8.4.6 Suministro e instalacién de canastilla de PVC de 6"
Caja de valvulas y control
1.85.1 Obras de Concreto Simple
1.85.1.1 Concreto f'c=140 kg/cm2
1.8.5.1.2  Encofrado y Desencofrado
1.85.2 Obras de Concreto Armado
1.8.5.2.1  Concreto f'c=175 kg/cm2
1.8.56.2.2 Encofrado y desencofrado
1.8.5.2.3  Acero f'y=4200 kg/cm2
1.8.5.3 Suministro e Instalacion de Valvulas y Accesorios
1.8.6.3.1  Suministro y coloc. de valvula c/brida de g= 4"
1.8.5.4 Estructura Metalica
1.8.5.4.1  Suministro e inst. de tapa metdlica de 0.60 x 0.60 m e=1/8" inc. accesorios + pintura
Sistema de Drenaje
1.8.6.1 Excavacion manual en terreno normal
1.8.6.2 Suministro e instalacién de Tub. de limpieza PVC SP de 2" C-7.5, perforada
1.8.6.3 Filtro de grava de 1 %"

1.8.6.4 Relleno compactado con material propio
Anclaje de Polylock
18.7.1 Suministro e instalacion de polylock hdpe

Escalera metalica
1.8.8.1 Concreto f'c=175 kg/cm2

1.8.8.2 Encofrado y desencofrado

1.8.8.3 Acero f'y=4200 kg/cm2

1.8.8.4 Instalacion de escalera metalica tipo gato
Cerco perimetrico de alambre de puas

1.89.1 Excavacion manual en terreno normal

1.8.9.2 Concreto ciclopeo f'c=175 kg/cm2 + 30% pm

1.8.9.3 Sum. Y colocacion de postes de madera rolliza d=4"", 1=2.40m

1.89.4 Colocacion de alambre de puas N° 16

1.8.9.5 Suministro e instalaciéon de puerta de cerco perimetrico de alambre de puas
Linea de distribuciéon

Adquisicion de tuberia hdpe pe-80/pn-10 @ 90 mm
Adquisicién de reduccién hdpe de g 110 mm - 90 mm
Adquisicion de union hdpe de o 90 mm

1.10 Flete terrestre y Rural

1.10.1 Flete Terrestre

1.10.2 Flete Rural
111 Implementacion de talleres de capacitacién

1.11.1 Taller de gestion de recursos hidricos

1.11.2 Taller de operacion y mantenimiento de reservorios
1.12 Medidas de manejo ambiental

1.12.1 Equipamiento de punto de acopio primario

1.12.2 Recoleccidn, trasporte y disposicion final de RRSS

1.12.3 Limpieza final y restauracion del drea de obra
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1.12.4 Revegetacion con especie nativas en zonas afectadas

1.13 Equipos de seguridad y salud 68
1.13.1 Equipamiento de proteccion individual
1.13.2 Equipo de proteccion colectiva y sefalizacion temporal de seguridad
1.14 Instalacion De Plantaciones En Macizos Forestales 69
1.14.1 Adquisicion de plantones forestales
11411 Adquisicion de plantones forestales 69
1.14.1.2 Trasporte de plantones forestales a campo definitivo 69
1.14.2 Equipamiento de actividades de plantacion
1.14.21 Equipamiento de las actividades de forestacion 69
1.14.3 Instalacion de plantaciones en macizos forestales
1.14.31 Trazo y marcacion de hoyos 69
1.14.3.2 Apertura de hoyos 70
1.14.3.3 Distribucion de plantones en el area de plantacion 70
1.14.34 Instalacion de plantaciones forestales 70
1 PGRNA

1.1 Obras provisionales

1.1.1 Cartel de obra de 3.60x2.40 m - inc. Est. metdlica

Descripcion:

El cartel de obra se colocard en el inicio del proyecto en un lugar visible de la zona del proyecto. La dimensién del cartel serd 3.60 x Z
a una altura no menor de 2.00 m medida desde su base. En el letrero debera figurar el nombre de la entidad Contratista, nombre de |

de ejecucién, financiamiento, modalidad de la obra, cuyo disefio sera proporcionado por el Supervisor.

Método de construccion:

Se coordinara con el Supervisor la ubicacién del cartel y se procederd a realizar las Excavacidénes, que sean necesarias.

Los letreros seran de tipo gigantografia, sobre marcos y bastidores metalicos. Los Letreros deberan ser colocados sobre soportes ade
dimensionados para que soporten su peso propio y cargas de viento.

Una vez concluida y decepcionada la obra, se procedera a su desmontaje.

Método de medicién:

El método de medicién sera por unidad (Und.) de cartel de obra.

Bases de Pago:

El pago se efectuard por unidad (Und) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

1.1.2 Alquiler de caseta de guardiania y almacén de obra
Descripcion
Esta partida consiste en el alquiler de caseta para almacén de insumos y control de éstos por parte del Almacenero, Residente o Supe

El Residente, Supervisor y el Ingeniero de seguridad acordaran la ubicacién del ambiente, considerando la distancia a la obra, seguric
vandalismo e inclemencias climaticas. Se limpiara el terreno y nivelara para luego hacer los hoyos para anclaje de los puntales de me

Construirdn tres ambientes con el detalle; caseta de guardiania de 8.0x4.0 metros; almacén de obra de 20.0x10.0 metros y oficina de
obra de 12.0x4.0 metros en planta y 2.50m. de alto con estructura de puntales de madera tornillo, cerrado con planchas de triplay de

El almacenero debe entregar en forma diaria su cargo al vigilante de almacén fuera de la jornada.

Materiales

. Alambre Negro Recocido N° 8

. Clavos para Madera con Cabeza de 3"
. Madera Tornillo

. Triplay de 4 x 8 x 4 mm
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. Calaminas Galvanizadas 1.83 X 0.83m
Proceso constructivo

Listones de madera tornillo de 2” x 3” y 3" x 3", para marco, refuerzos interiores y vigas collarin y correas, calamina tipo zincada, pa
techo.

. La madera se habilitard segin dimensiones y se confeccionard el armazén con refuerzos intermedios; la unién de listones se
dentado y fijado con clavos o pernos: Se fijara las planchas de triplay sobre el armazén de madera, el cual tendra una cara cepillada
clavos para calamina.

. El techo se fijara sobre listones de madera (vigas tipo collarin y correas), el cual tendré una caida de una sola agua, para lo c
utilizaréd clavos especiales para calamina, a fin de evitar filtraciones en caso de lluvia.

. La ubicacién del almacén se efectuarad en concordancia con el Ingeniero Supervisor de la Obra, para lo cual debera buscarse
accesibilidad, drea suficiente para circulacién y con autorizacién de los propietarios.

Método de medicidn:

El alquiler de caseta de guardiania y almacén de obrase medird en forma global (Glb).

Bases de Pago:

El pago constituird compensacidn total por los trabajos prescritos en esta seccién.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:
1.1.3 Movilizacién y desmovilizacién de equipos y herramientas

Descripcion:

Esta partida consiste en el traslado de equipo, herramientas, campamentos y otros, que sean necesarios al lugar en que desarrollarar
de iniciar y al finalizar los trabajos. La movilizacién incluye la obtencién y pago de permisos y seguros.

Método de construccion:

El traslado de equipos y herramientas se hard mediante Camioneta PICK-UP 4x2 de capacidad de 2 tn.

Para la movilizacién de los equipos necesarios para la ejecucién de la obra, el Ingeniero Residente coordinara con la Supervisién sobr
herramientas a suministrar; su oportunidad y permanencia en obra. De ninguna manera se podrd proceder a desmovilizar alguna o al
maquinas suministradas sin la previa autorizacién de la Supervisién.

Equipos y herramientas minimos:

. Mezcladora de concreto de 9 -11p3
. Compactadora vibradora tipo saltarin 6hp
. Maquina soldadora
. Bomba de presién manual de 350 psi, inc. acc.
*  Vibrador de concreto 4 hp 1.35"
. Palana
. Picos
. Barretas
. Carretillas
Método de medicion:

La Movilizacién se medira en forma global (Glb).

Bases de Pago:

El pago constituird compensacién total por los trabajos prescritos en esta seccién.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion del trab:
1.2 Captacién tipo manantial (3 Und)

1.2.1 Trabajos preliminares

1.21.1 Limpieza y desbroce de terreno manual, e=10 cm

Descripcion:
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Se refiere esta partida a la eliminacién de todo tipo de basura, eliminacién de elementos livianos y pesados sueltos, vegetacidn existe
bordes y que dificulta la visibilidad y maniobrabilidad de los trabajos de trazo y replanteo y/o movimiento de tierras sobre todo en el
destinado a la obra. No incluye elementos enterrados de ningun tipo.

Método de construccion:

Se limpiaréa la zona donde se ubicaran las obras, para quedar libre de todo obstaculo, basura, arbustos, tierras deleznables, u otro ob:
dificulte la ejecucién de la obra.

Método de medicién

El método de medicién sera el area en metros cuadrados (m2) de limpieza y desbroce bajo una profundidad de 5cm, resultando del p
mediciones del ancho y la longitud de avance.

Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion del trab:
1.21.2 Trazo y replanteo

Descripcion:

Se debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el trazo y replanteo de la obra, tales como: ubicacién y fijacién de ejes y
referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles.

Método de construccion:

El Ejecutor someterd los replanteos a la aprobacién del Ing. Supervisor, antes de dar comienzo a los trabajos, asimismo llevar la nivel
permanente del tendido de tuberias de acuerdo a las pendientes, verificar con la supervisién los niveles de los fondos de registros de
tuberias y estructuras a ejecutarse.

El equipo de replanteo estard constituido en primera instancia por el Ing. Residente, el topdgrafo y personal obrero con el auxilio de
instrumental topogréfico el que variard con la magnitud del terreno.

Se recomienda emparejar el terreno antes del replanteo eliminando monticulos, plantas, arbustos y todo obstaculo que pueda interru
trabajo continuo. Se habilitardn cerchas y estacas en cantidades suficientes.

Los niveles serén referidos a un B.M. que serd monumentado con un hito de concreto de cuya cota servira para la ubicacién de los B.|
Para el trazado de los dngulos se empleard el teodolito. No se permitird recortar medidas en otros lugares que no sean los previstos,
al Ing. Supervisor de la Obra.

Entre los materiales y equipos a usarse en esta partida se tienen los siguientes:

. Clavos para madera c/c 3".

. Cordel.

*  Yeso de 28 kg.

. Estaca de madera.

. Pintura esmalte.

. Equipo topograéfico.
Calidad de los materiales:

Los instrumentos topogréaficos estaradn constituidos por un teodolito, un nivel de precisién, miras, jalones, estacas, cinta metalica o de
50 ms., cordeles, plomada de albafil, reglas de madera, escantillén, cerchas, martillo, serrucho, punzén y clavos, asi como también s
mano cemento, cal, yeso, tiza, ldpiz de carpintero, etc. Los equipos a utilizarse estaran en buenas condiciones de operacién y uso.

Método de medicion:

El método de medicién sera el drea en metros cuadrados (m2) de trazo y replanteo, resultando del producto de las mediciones del an
longitud de avance.

Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién
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1.2.2 Movimiento de tierras

1.2.21 Excavacion manual en terreno normal

Descripcion:

Las Excavacién es se refieren al movimiento de todo material de cualquier naturaleza que debe ser removido para proceder a la cons
estructuras y sus elevaciones, de acuerdo al plano o indicaciones del Ingeniero Residente previa autorizacién del Ingeniero Superviso
fondo de la cimentacién indicadas en los planos pueden ser modificadas por orden escritas del Supervisor siempre que tal variacién f
para asegurar las condiciones de estabilidad de la estructura.

Método de construccion:

El fondo de cimentacidn debera ser nivelado segun las cotas que figuran en los planos, rebajando los puntos altos, eliminando el mat
y de ninguna manera rellenar los puntos bajos con el fin que la estructura no esté expuesta a posibles asentamientos. En caso de que
cimentaciéon este construido sobre suelo rocoso, deberda limpiarse eliminando todo material suelto obteniendo una superficie firme ya
rugosa nivela o escalonada segun la indicacién del Ingeniero Residente. Cuando se presente grietas estas deberdn ser limpiadas y re
concreto.

En cualquier tipo de suelo al ejecutar los trabajos de excavacién o nivelacién se tendrd la precauciéon de no producir alteraciones en I
portante del suelo natural de base.

Todo material extraido que no sea utilizado como relleno deberd ser transportado a otro lugar de modo que no afecte la estética de I
Método de Medicion

El método de medicién sera el volumen en metros clbicos (m3) de excavacién, el cual se obtendrd multiplicando el ancho de la cimel
altura promedio, resultando una seccién transversal, esta a la vez se multiplica por la longitud de la zanja en avance.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion del trab:

1222 Relleno compactado con material propio seleccionado

Descripcion:

Los trabajos correspondientes a este item consisten en disponer tierra seleccionada por capas, cada una debidamente compactada, e
indicados en el proyecto o autorizados por el Supervisor de Obra

Materiales, herramientas y equipo:

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los trabajos, los mismos deb
aprobados por el Supervisor de Obra. El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavac
pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién o el formulario de presentacién de
sefalase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra. No se perr
utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plz
suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Método de construccién:

Todo relleno y compactado debera realizarse, en los lugares que indique el proyecto o en otros con aprobacién previa del Supervisor.
hard con material seleccionado, previamente aprobado por Supervisor de Obra. El equipo de compactacién a ser empleado sera el ex
Propuesta. En caso de no estar especificado, el Supervisor de Obra aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se
cumplimiento de la densidad de compactaciéon especificada. El espesor maximo de compactacién serd de 20 cm. La densidad de com
igual o mayor que 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modificado.

Unidad de Medida:

El método de mediciéon sera el volumen en metros clbicos (m3) de relleno.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra y herramientas que se requiere para la ejecucién del trabajo.

1.2.23 Acarreo y eliminacion de mat. excedente Dmax= 30m

Descripcion:

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras, podrd ser amontonado y transportado como materic
calificado de relleno, tal como sea determinado por el supervisor. El constructor acomodara adecuadamente el material, evitando que
desparrame o extienda en la parte de la estructura,

El material no apropiado para relleno de las estructuras, serd eliminado por el Ejecutor, efectuando el transporte y deposito en lugare
cuente con el permiso respectivo.

Para efectos del analisis del costo, se ha considerado que la distancia promedio donde se efectuard el depédsito del material apropiad
y el no apropiado, serd en un radio de maximo de 30m. El Ejecutor deberd identificar segln el plano propuesto o solicitar la correspot
autorizacién del uso de los lugares de depdsito.

Método de Mediciéon

El método de medicién sera el volumen en metros clbicos (m3) de material excedente de Excavacién es, serd igual a la diferencia en
excavado, menos el volumen del material necesario para el relleno compactado con material propio. Esta diferencia serd afectada po
esponjamiento que debera calcularse teniendo en cuenta los valores la siguiente tabla.
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Tipo de Suelo Factor de Esponjamiento

Roca dura (volada) 1.50-2.00
Roca mediana (volada) 1.40-1.80
Roca blanda (volada) 1.25-1.40
Grava compactada 1.35

Grava suelta 1.10

Arena Compactada 1.25-1.35
Arena mediana dura 1.15-1.25
Arena blanda 1.05-1.15
Limos, recien depositados 1.00-1.10
Limos, consolidados 1.10-1.40
Arcillas muy duras 1.15-1.25
Arcillas medianas a duras 1.10-1.15
Arcillas blandas 1.00-1.10
Mezcla de arena/grava/arcilla 1.15-1.35

Los valores anteriores son referenciales. Cualquier cambio debe sustentarse técnicamente.

Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra y herramientas que se requiere para la ejecucién del trabajo.

1.2.3 FILTROS

1.2.31 Relleno con material de préstamo piedra de o 2", e=60 cm
1.23.2 Relleno con material de préstamo piedra de o 1" - 1/2", e=60 cm
1.2.3.3 Piedra chancada de 1/2" compactada, e=0.35m

Consiste en la colocacién y compactacién de piedra chancada de %", piedra de @ 1 a 1/2" o piedra de @ 2", la cual serd colocada en «
estructura con la finalidad de brindar un drenaje de las aguas producto por fugas durante la manipulacién de las valvulas de control.
Método de construccion:

Se colocard y compactara la capa de piedra chancada en el fondo en un espesor segln lo especificado en los planos correspondiente:
que esta capa trabaje filtrando el agua.

Calidad de los materiales:

Los materiales emplearse son piedras chancadas de didmetro de %, piedra de g 1 a 1/2” o piedra de g 2", serd limpias y libres de imj
Método de medicién:

El método de medicidon sera el volumen en metros clbicos (m3) de piedra chancada colocada.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.2.4 Obras de concreto simple

1.2.441 Solado f'c=100 kg/cm2, e=10 cm

Descripcion:
Esta partida comprende una capa de concreto que se aplica directamente sobre el terreno de cimentacién luego de concluidos los tra
excavacion nivelacién y compactacién del fondo; el propdsito de esta partida es obtener una superficie plana y horizontal para constr
cimientos y zapatas.
El concreto se elaborard con mezcladora, tendrd una dosificacién tendrd una dosificacién de f'c=100 kg/cm?2, utilizando materiales cc
y los agregados, el espesor serd de 10cm, la superficie final serd acabada con reglas de madera.
Calidad de los materiales:
Los materiales usados para la elaboracién del concreto tendran las caracteristicas siguientes:

+ Agua
El agua a emplearse en la mezcla debera ser clara, limpia, exenta de aceite, acidos, dlcalis o materia organica. No deberd ser salobre
muestras, se tendra cuidado de que sea representativas y los envases estén limpios. No se podrd emplear el agua si su verificacién p
adecuados por el Supervisor de Obras.
Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser analizado seglin norma MTC E 716.

+ Cemento
El cemento que se emplee deberd ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.
Podra usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misr
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane
Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5
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El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Contratista y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tip
o de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisi
Agregados

(a) Agregado Fino

Se considera como tal, a la fraccién que pase la malla de 4.75 mm (N° 4). Provendrd de arenas naturales o de la tritu
rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracidén no podra constituir mas del treinta por ciento (30%) del agregad
agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos:

+

1.

2.

Contenido de sustancias perjudiciales
El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion.
Caracteristicas Norma de Ensayo SEER A
Muestra
Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTC E 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 0.06% max.
Contenido de Cloruros, expresado como ion cl- 0.10% max.
Granulometria
La curva granulométrica del agregado fino deberd encontrarse dentro de los limites que se sefalan a continuaciér
Tamiz (mm) % que pasa
9,5mm (3/8") 100
4,75 mm (N° 4) 95 - 100
2,36 mm (N° 8) 80 - 100
1,18 mm (N° 16) 50 - 85
600 mm (N° 30) 25 - 60
300 mm (N° 50) 10 - 30
150 mm (N° 100) 2-10
En ninguln caso, el agregado fino podra tener més de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material retenido entre
tamices consecutivos. El Médulo de Finura se encontrard entre 2.3y 3.1.
Durante el periodo de construccién no se permitirdn variaciones mayores de 0.2 en el Médulo de Finura con respe
valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.
Durabilidad
El agregado fino no podrd presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince por ciento (15%), al ser
la prueba de solidez en sulfatos de sodio o0 magnesio, respectivamente, segin la norma.
En caso de no cumplirse esta condicién, el agregado podra aceptarse siempre que, habiendo sido empleado para
concretos de caracteristicas similares, expuestas a condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya
pruebas de comportamiento satisfactorio.
Limpieza

El Equivalente de Arena, medido segun la Norma, sera sesenta por ciento (60%) minimo para concretos de f'c = 1
y para resistencias mayores setenta y cinco por ciento (75%) como minimo.

(b) Agregado Grueso

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4). Serd grava natural o ¢
de la trituracién de roca, grava u otro producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Supervisor.
Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

1. Contenido de sustancias perjudiciales
El siguiente cuadro sefala los requisitos de limites de aceptacion.
e Norma de Masa total de la
Ensayo Muestra
Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTCE 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 0.06% max.
Contenido de Cloruros, expresado como ion cl- 0.10% max.
2. Durabilidad

Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran superar el doce por ciento (12%) o di
por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o de magnesio, respectivamente.

Abrasion L.A.

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC E 207) no podré ser mayor
cuarenta por ciento (40%).

4. Granulometria

La gradacién del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes franjas, segun se especifique en los doc
del proyecto o apruebe el Supervisor con base en el tamafio maximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructt
se trate, la separacion del refuerzo y la clase de concreto especificado.

Tamiz (mm) % que pasa
AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63 mm (2.5") - - - - 100 - 100
50 mm (2) - - - - 95-100 100 95-100
37.5mm (11/2" - - 100 95-100 - 90-100 35-70
25 mm (1) - 100 95-100 - 35-70 20-55 0-15
19 mm (3/4") 100 95-100 - 35-70 - 0-15 -
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12,5 mm (1/2)) 95-100 - 25-60 - 10-30 - 05

9.5 mm (3/8") 40-70 20-55 - 10-30 - 05 -
4,75 mm (N° 4) 0-15 0-10 0-10 05 05 - -
2,36 mm (N° 8) 05 05 05 - - - -

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccién del concreto,
ser continua y asemejarse a las tedricas.

Método de construccion:

+

Dosificacién

Estard dado por el estudio de disefio de mezclas, para unas resistencias de f'c= 100 Kg/cm?2
La minima cantidad de cemento con la cual se debe realizar una mezcla, sera la que indica la siguiente tabla:

Concreto (Cemento - Arena - Piedra - Agua)

Dosificacié Cementa

f'c (Kg/cm2) a/c Slump en volumeh (Bol) Arena (m3Piedra (m3Agua (m3)
100 0.80 3" 1:4.4:475 5.40 0.67 0.73 0.1525
+ Preparacion del concreto:

Medicion de los materiales:

La cantidad de agua serd medida por latas.

En la cantidad de agua se tendria en cuenta la cantidad de agua incluida en los agregados, descontandolas del agua |
aunque de preferencia se emplearan agregados secos.

El cemento serd medido por sacos enteros, no admitiéndose fracciones de sacos.

En caso de emplearse cemento a granel, este serd medido por peso.

Mezclado

La mezcladora se cargara primero con una parte no superior a la mitad (2) del agua requerida para la tanda; a contir
afiadirdn simultdneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completandose lueg
dosificacion de agua durante un lapso que no deberd ser inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte
tiempo total de mezclado, contado a partir del instante de introducir el cemento y los agregados.

Como norma general, los aditivos se afladirdn a la mezcla de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciara totalmente su contenido. En ningln caso, se permitird el reme
concretos que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, agregados y agua.
Cuando la mezcladora haya estado detenida por mas de treinta (30) minutos, debera ser limpiada perfectamente ant
verter materiales en ella. Asi mismo, se requiere su limpieza total, antes de comenzar la fabricacién de concreto con
cemento.

El lavado de los materiales debera efectuarse lejos de los cursos de agua, y de ser posible, de las areas verdes en cor
con las medidas de Proteccién Ambiental de este documento.

Transporte de concreto

El concreto serd transportado desde el lugar de la mezcla hasta su punto de colocacién por medio de carretillas, tan
rdpidamente como sea posible y en forma tal que se impida la segregacién o perdido de los ingredientes.

Curado del concreto:

El curado se realizard inmediatamente después del fraguado y endurecimiento inicial del concreto.

Método de medicion

El método de medicidon sera el drea en metros cuadrados (m2) vaciado de concreto, de acuerdo al drea, y deberd estar de acuerdo a
expediente técnico.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.24.2 Concreto f'c=100 kg/cm2

Ver item 1.2.4.1 Solado f'c=100 kg/cm2, e=10 cm

1.24.3 Concreto f'c=140 kg/cm2

Descripcién:

Contiene las normas generales que regulan la fabricacién, manejo, transporte, colocacién, resistencia, acabados, formaletas, curado,
en general todas las relacionadas con el concreto simple f’c=140kg/cm2 que se requieran en la ejecucién de las obras.

Incluye, ademas, especificaciones sobre el uso de aditivos, reparaciones del concreto, mortero, medida y pago de los concretos y las
tengan que ver con estas actividades.

El concreto estara constituido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregados fino y grueso, y aditivos en algunos casos, los Ir
cumplirdn las especificaciones que se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacién agua-cem
para obtener una mezcla plastica y manejable segln las condiciones especificas de colocacién de tal manera que se logre un concret
durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segln
especificaciones. La relacién agua-cemento se indicara en el disefio de la mezcla.

Las obras de concreto serdn disefiadas por el Residente a fin de obtener un concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerd
condiciones necesarias de cada elemento de la estructura.

La dosificacién de los componentes de la mezcla serd al peso, determinando previamente el contenido de humedad de los agregados
la correccién correspondiente en la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la buena calidac
rechazando todo material defectuoso.

Calidad de los materiales:
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Los materiales usados para la elaboracién del concreto tendran las caracteristicas siguientes:
+ Agua
El agua a emplearse en la mezcla debera ser clara, limpia, exenta de aceite, &cidos, dlcalis o materia orgénica. No debera ser salobre
muestras, se tendra cuidado de que sea representativas y los envases estén limpios. No se podra emplear el agua si su verificacion p
adecuados por el Supervisor de Obras.
Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser analizado seglin norma MTC E 716.
+ Cemento
El cemento que se emplee debera ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.
Podré usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misr
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane
Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5
El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Ejecutor y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tipo d
de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisis.
+ Agregados
(a) Agregado Fino
Se considera como tal, a la fraccién que pase la malla de 4.75 mm (N° 4). Provendrd de arenas naturales o de la tritu
rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracién no podré constituir mas del treinta por ciento (30%) del agregad
agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos:

1. Contenido de sustancias perjudiciales
El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion.

Caracteristicas Norma de Ensayo e i

Muestra
Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTC E 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 0.06% max.
Contenido de Cloruros, expresado como ion cl- 0.10% max.

2. Granulometria
La curva granulométrica del agregado fino deberd encontrarse dentro de los limites que se sefialan a continuaciér

Tamiz (mm) % que pasa
9,5mm (3/8") 100
4,75 mm (N° 4) 95 - 100
2,36 mm (N° 8) 80 - 100
1,18 mm (N° 16) 50 - 85
600 mm (N° 30) 25-60
300 mm (N° 50) 10 - 30

150 mm (N° 100) 2-10

En ningln caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material retenido ent
tamices consecutivos. El Modulo de Finura se encontrard entre 2.3y 3.1.
Durante el periodo de construccién no se permitirdn variaciones mayores de 0.2 en el Médulo de Finura con respe
valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.

3. Durabilidad
El agregado fino no podra presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince por ciento (15%), al ser
la prueba de solidez en sulfatos de sodio o magnesio, respectivamente, segun la norma.
En caso de no cumplirse esta condicién, el agregado podra aceptarse siempre que habiendo sido empleado para
concretos de caracteristicas similares, expuestas a condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya
pruebas de comportamiento satisfactorio.

4. Limpieza
El Equivalente de Arena, medido segun la Norma, sera sesenta por ciento (60%) minimo para concretos de f'c = 2
y para resistencias mayores setenta y cinco por ciento (75%) como minimo.

(b) Agregado Grueso
Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4). Ser& grava natural o ¢
de la trituracién de roca, grava u otro producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Supervisor.
Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

5. Contenido de sustancias perjudiciales

El siguiente cuadro sefala los requisitos de limites de aceptacion.

Caracteristicas Norma de Masa total de la
Ensayo Muestra
Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTC E 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 0.06% max.
Contenido de Cloruros, expresado como ion cl- 0.10% max.

6. Durabilidad
Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran superar el doce por ciento (12%) o di
por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o de magnesio, respectivamente.

7. Abrasion L.A.
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El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC E 207) no podra ser mayor
cuarenta por ciento (40%).

8. Granulometria
La gradacién del agregado grueso deberé satisfacer una de las siguientes franjas, segun se especifique en los doc
del proyecto o apruebe el Supervisor con base en el tamafio maximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructu
se trate, la separacion del refuerzo y la clase de concreto especificado.

Tamiz (mm) % que pasa
AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63 mm (2.5") - - - - 100 - 100
50 mm (2) - - - 95-100 100 95-100
37.5mm (11/2" - - 100 95-100 - 90-100 35-70
25mm (1) - 100 95-100 - 35-70 20-55 0-15
19 mm (3/4") 100 95-100 - 35-70 - 0-15 -
12.5 mm (1/2") 95-100 - 25-60 - 10-30 - 0-5
9.5 mm (3/8") 40-70 20-55 - 10-30 - 0-5 -
4,75 mm (N° 4) 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 -
2,36 mm (N° 8) 0-5 0-5 0-5 - -

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccién del concreto,
ser continua y asemejarse a las tedricas.
+ Clase de concreto
Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia minima a la compresién, determinadas segUn la normz
las siguientes clases de concreto.

Clases Resistencia minima a la compresion a 28 dias
Concreto pre y post tensado

A 34.3 MPa (350 kg/cm?2)

B 31.4 MPa (320 kg/cm?2)
Concreto Reforzado

C 27.4 MPa (280 kg/cm?2)

D 20.6 MPa (210 kg/cm?2)

E 17.2 MPa (175 kg/cm?2)

Concreto simple

F 13.7 MPa (140 kg/cm?2)
Concreto Ciclépeo

G 13.7 MPa (140 kg/cm?2)

Se compone de concreto simple Clase F y agregado ciclépeo
, en proporcién de 30% de volumen total, como maximo

+ Equipos para elaboracién del Concreto
No se utilizara ningln tipo de méquina para la preparacioén del concreto.

+ Elementos de transporte
El concreto serd transportado desde el lugar de la mezcla hasta su punto de colocacién por medio de carretillas, tan rapidamente con
y en forma tal que se impida la segregacién o perdido de los ingredientes.

+ Encofrado y obras falsas
El Residente deberd suministrar e instalar todos los encofrados necesarios para confinar y dar forma al concreto, de acuerdo con las |
mostradas en los planos u ordenadas por el Supervisor. Los encofrados podran ser de madera o metdlicas y deberdn tener la resisten
para contener la mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes y evitar desviaciones de las lineas y contornos que
planos, ni se pueda escapar el mortero.
Los encofrados de madera podran ser de tabla cepillada o de triplay, y deberdn tener un espesor uniforme.

+ Elementos para la colocacién del concreto
El Ejecutor debera disponer de los medios de colocacién del concreto que permitan una buena regulacién de la cantidad de mezcla de
evitar salpicaduras, segregacién y choques contra los encofrados o el refuerzo.

+ Vibradores
Los vibradores para compactacién del concreto deberan ser de tipo interno, y deberan operar a una frecuencia no menor de siete mil
por minuto y ser de una intensidad suficiente para producir la plasticidad y adecuada consolidacién del concreto, pero sin llegar a cat
segregacion de los materiales.
Para estructuras delgadas, donde los encofrados estén especialmente disefiados para resistir la vibracién, se podran emplear vibradc
de encofrado.

+ Equipos varios
El Ejecutor debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los necesarios para la ejecucién de juntas, palas y planchas, b
frotachos, para hacer correcciones localizadas; cepillos para dar textura superficial del concreto terminado, la aplicacién de producto!
equipos para limpieza, etc.
Método de construccion:
El Ing. Supervisor aprobara el concreto a utilizarse, de acuerdo con estas especificaciones y de acuerdo lo especificado en los planos
estructura.

+ Dosificacién
Estard dado por el estudio de disefio de mezclas, para una resistencia de f'c= 140 Kg/cm2
La minima cantidad de cemento con la cual se debe realizar una mezcla, sera la que indica la siguiente tabla:

Concreto (Cemento - Arena - Piedra - Agua)
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f'c (Kg/cm2) a/c

140

Slump Dosificacié

(pulg) en volumelncemento (BoBrena (m3Piedra (m3) Agua (m3)

0.61 4" 1:25:35 7.01 0.51 0.64 0.184

+ Preparacién de la zona de los trabajos
La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacién para la cimentacién, incluyendo su li
apuntalamiento, cuando sea necesario, se debera efectuar conforme a los planos del Proyecto y de lo indicado en la especificacién E
PARA ESTRUCTURAS.

+« Fabricacién de la mezcla

a)

b)

c)

d)

Almacenamiento de los agregados

Cada tipo de agregado se acopiard por pilas separadas, las cuales se deberdn mantener libres de tierra o de elen
extrafos y dispuestos de tal forma, que se evite al maximo la segregacioén de los agregados.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de |
mismos.

Los acopios se construiran por capas de espesor no mayor a metro y medio (1,50 m) y no por depdsitos cénicos.
Todos los materiales a utilizarse deberan estar ubicados de tal forma que no cause incomodidad a los transeulnte
vehiculos que circulen en los alrededores.

No debe permitirse el acceso de personas ajenas a la obra.

Suministro y almacenamiento del cemento

El cemento en bolsa se deberd almacenar en sitios secos y aislados del suelo en rumas de no més de ocho (8) bo
Si el cemento se suministra a granel, se deberd almacenar en silos apropiados aislados de la humedad. La capac
minima de almacenamiento serd la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Todo cemento que tenga mas de tres (3) meses de almacenamiento en sacos o seis (6) en silos, deberd ser empl
previo certificado de calidad, autorizado por el Supervisor, quien verificard si aun es susceptible de utilizacidn. E:
frecuencia disminuida en relacién directa a la condicién climatica o de temperatura/humedad

Almacenamiento de aditivos

Los aditivos se protegerdn convenientemente de la intemperie y de toda contaminacidon. Los sacos de productos
se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del almacenamiento del cen
aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos. Esta recomendaciones no son e
de la especificadas por los fabricantes.

Elaboracién de la mezcla

El mezcla se ejecutara manualmente (sélo para resistencias menores a f'c=210Kg/cm2), esta se realizara sobre |
superficie impermeable, en la que se distribuird el cemento sobre el agregado grueso, y se vertera el agua sobre
revolviendo la masa hasta que adquiera un aspecto y color uniformes.

+ Operaciones para el vaciado de la mezcla

a)

b)

c)

Transporte y entrega de la mezcla

El concreto deberd ser transportado desde la zona de mezclado hasta el punto de colocacién, tan pronto cor
posible y empleando equipos y transporte, el Residente deberd tener en consideracién las condiciones de ¢
los ingredientes de la mezcla; la ubicacién del lugar de colocacién del concreto ; la capacidad del equipo; el ti
requerido para la entrega del concreto; y las condiciones de clima.

El concreto deberd ser entregado desde la zona de la mezcla hasta el punto de colocacién sin alteracién en la:
propiedades deseadas y/o en la relacién agua cemento, asentamiento y contenido de aire. Se deberd garan
plasticidad, cohesividad, homogeneidad, uniformidad y calidad del concreto; asi como que no se han de produc
pérdidas de los materiales integrantes del concreto, segregacién o evaporacién de agua.

El Procedimiento Constructivo y la capacidad de transporte seleccionados por el Residente , deberdn garantiz
entrega continua del concreto , a fin de evitar la formacién de juntas de construccién o de vaciado.

Se recomienda incrementar en 10% los contenidos de cemento y agregado fino de la primera tanda a finc
compensar la porcién de mortero que tiende a pegarse al equipo de transporte.

No se transportard a gran distancia mezclas de consistencia fluida, ni se limitard la consistencia o las propc
la mezcla en funcién de las caracteristicas del equipo de transporte.

A su entrega en la obra, el Supervisor rechazara todo concreto que haya desarrollado algin endurecimiento inici:
determinado por no cumplir con el asentamiento dentro de los limites especificados, asi como aquel que no sea ¢
dentro del limite de tiempo aprobado.

El concreto que por cualquier causa haya sido rechazado por el Supervisor, debera ser retirado de la obra y reernr
por el Ejecutor, a su costo, por un concreto satisfactorio.

El material de concreto derramado como consecuencia de las actividades de transporte y colocacién, deberé ser
inmediatamente por el Ejecutor, para lo cual debera contar con el equipo necesario.

Preparacién para la colocacién del concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el Ejecutor notif
escrito al Supervisor al respecto, para que éste verifique y apruebe los sitios de colocacién.

La colocacién no podrd comenzar, mientras el Supervisor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes
embebidas y la preparacion de las superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan
encontrarse completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra
perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado. por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies de
relleno, para las cuales este método no es obligatorio.

Se deberd eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va a colocar la mezcla y cor
durante la colocacion de la mezcla y el fraguado, no se mezcle agua que pueda lavar o dafiar el concreto fresco.
Las fundaciones en suelo contra las cuales se coloque el concreto, deberdn ser humedecidas, o recubrirse con un
capa de concreto, si asi lo exige el Supervisor.

Colocacién del concreto

Esta operacion se deberéa efectuar en presencia del Supervisor, salvo en determinados sitios especificos autoriza
previamente por éste.

El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Ejecutor suministre cubiertas que, a juicio «
Supervisor, sean adecuadas para proteger el concreto desde su colocacién hasta su fraguado.
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d)

e)

f)

g)

h)

En todos los casos, el concreto se debera depositar lo mas cerca posible de su posicién final y no se deberéd hace
medio de vibradores. Los métodos utilizados para la colocacién del concreto deberdn permitir una buena regulac
mezcla depositada, evitando su caida con demasiada presién o chocando contra los encofrados o el refuerzo. Por
motivo se permitird la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1,50 m).
Al verter el concreto, se compactara enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente env
cuidando especialmente los sitios en que se relina gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y separaciones de la armadura.
A menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrario, el concreto se deberd colocar en capas contil
horizontales cuyo espesor no exceda de medio metro (0.5 m). El Supervisor podré exigir espesores aln menores
estime conveniente, si los considera necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.
No se permitird la colocacién de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de la mezcladora. Tam
permitird la colocacién de la mezcla fresca sobre concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficie
contacto hayan sido preparadas como juntas, segln se describe en la presente especificacion referente a Operac
para el vaciado de la mezcla, item Juntas.
Colocacién del concreto bajo agua
El concreto no deberd ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los planos o lo autorice el St
quien efectuara una supervisién directa de los trabajos. En tal caso, el concreto tendré una resistencia no menor
exigida para la clase D y contendrd un diez por ciento (10%) de exceso de cemento.
Dicho concreto se deberda colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por medio de un método
por el Supervisor. Todo el concreto bajo el agua se deberd depositar en una operacién continua.
No se deberd colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados disefiados para retenerlo bajo el ag
deberan ser impermeables. El concreto se debera colocar de tal manera, que se logren superficies aproximadam
horizontales, y que cada capa se deposite antes de que la precedente haya alcanzado su fraguado inicial, con el
asegurar la adecuada unién entre las mismas.
Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberan ser eliminados Unicamente en las areas de dis
de material excedente, determinadas por el proyecto.
De ser necesario, la zona de trabajo, deberd ser escarificada para adecuarla a la morfologia existente.
Vibracién
El concreto colocado se deberd consolidar mediante vibracién, hasta obtener la mayor densidad posible, de mar
qguede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmen
superficies de los encofrados y los materiales embebidos. Durante la consolidacién, el vibrador se debera operar
intervalos regulares y frecuentes, en posicién casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de
No se deberé colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no estd debidamente consolidada.
La vibracién no deberé ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados, ni se debera aplicar directan
éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada.
Juntas
Se deberan construir juntas de construccién, contraccién y dilatacién, con las caracteristicas y en los sitios indica
planos de la obra o donde lo indique el Supervisor. El Ejecutor no podrd introducir juntas adicionales o modificar
de localizacién de las indicadas en los planos o aprobadas por el Supervisor, sin la autorizacién de éste. En super
expuestas, las juntas deberdn ser horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se indique lo contrar
En general, se deberd dar un acabado pulido a las superficies de concreto en las juntas y se deberdn utilizar para
mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en los planos.
Remocién de los encofrados y de la obra falsa
La remocién de encofrados de soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma talque permita concreto toma
y uniformemente los esfuerzos debidos a su propio peso.
Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencias de cilindros de concreto, la rem
encofrados y demds soportes se podran efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de
deberdn ser curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.
Excepcionalmente si las operaciones de campo no estdn controladas por pruebas de laboratorio el siguiente cuac
ser empleado como guia para el tiempo minimo requerido antes de la remocién de encofrados y soportes:
. Superficies de muros verticales .......cccoovvveiiiiiiiiiiiine, 48 horas
. MUFOS, ESEIDOS 1uuiiiiiiiie e 3 dias
Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de cilindros de concreto, la remocién de
encofrados y demds soportes se podrd efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de e
deberan ser curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.
La remocién de encofrados y soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal, que permita al concreto tor
gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su peso propio.
Curado
Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el concreto a un proceso de curado que se prolongaré
largo del plazo prefijado por el Supervisor, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lug
En general, los tratamientos de curado se deberdn mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias despt
terminada la colocacién de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser dis
pero en ningln caso serd menor de siete (7) dias.
1. Curado con agua
El concreto deberd permanecer hiimedo en toda la superficie y de manera continua, cubriéndolo con tejidos
o algoddn saturados de agua, o por medio de rociadores, mangueras o tuberias perforadas, o por cualquier
método que garantice los mismos resultados.
No se permitird el humedecimiento periédico; éste debe ser continuo.
El agua que se utilice para el curado deberd cumplir los mismos requisitos del agua para la mezcla.
2. Curado con compuesto membrada
Este curado se podra hacer en aquellas superficies para las cuales el Supervisor lo autorice, previa aprobaci
sobre los compuestos a utilizar y sus sistemas de aplicacién.
El equipo y métodos de aplicaciéon del compuesto de curado deberan corresponder a las recomendaciones d
fabricante, esparciéndolo sobre la superficie del concreto de tal manera que se obtenga una membrana
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)

k)

impermeable, fuerte y continua que garantice la retencién del agua, evitando su evaporacién. El compuesto

membrana deberd ser de consistencia y calidad uniformes.
Acabado y reparaciones
A menos que los planos indiquen algo diferente, las superficies expuestas a la vista, con excepcién de las caras s
inferior de las placas de piso, el fondo y los lados interiores de las vigas de concreto, deberan tener un acabado.
frotamiento con piedra dspera de carborundum, empleando un procedimiento aceptado por el Supervisor.
Limpieza final
Al terminar la obra, y antes de la aceptacién final del trabajo, el Ejecutor debera retirar del lugar toda obra falsa,
materiales excavados o no utilizados, desechos, basuras y construcciones temporales, restaurando en forma ace
para el Supervisor, toda propiedad, tanto pliblica como privada, que pudiera haber sido afectada durante la ejec
este trabajo y dejar el lugar de la estructura limpio y presentable.
Limitacién en la ejecucién
La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacién, debera estar entre diez y treir
grados Celsius (10°C - 32°C).
Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4°C) durante el vaciado o en las veintic
horas siguientes, la temperatura del concreto no podré ser inferior a trece grados Celsius (13°C) cuando se vaya
en secciones de menos de treinta centimetros (30 cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grado:
(10°C) para otras secciones.
La temperatura durante la colocacién no deberd exceder de treinta y dos grados Celsius (32°C), para que no se [
pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la temperatura de los encofrados metdlicos o
armaduras exceda de cincuenta grados Celsius (502C), se deberan enfriar mediante rociadura de agua, inmediat
antes de la colocacién del concreto.

+ Aceptacién de los trabajos

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Controles
Durante la ejecuciéon de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:
m  Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Ejecutor.
m  Supervisar la correcta aplicacién del método aceptado previamente, en cuanto a la elaboracién y manejo «
agregados, asi como la manufactura, transporte, colocacién, consolidacién, ejecucién de juntas, acabado y
de las mezclas.
m Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la presente espec
m  Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.
m  Vigilar la regularidad en la produccién de los agregados y mezcla de concreto durante el periodo de ejecuc
obras.
m  Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia.
m  Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la uniformidad de la supet
m  Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente ejecutados.
Calidad del cemento
Cada vez que lo considere necesario, el Supervisor dispondra que se efectlen los ensayos de control que permitz
verificar la calidad del cemento.
Calidad del agua
Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinard su pH y los contenidos de materia orgar
sulfatos y cloruros, ademas de la periodicidad fijada para los ensayos.
Calidad de los agregados
Se verificard mediante la ejecucion de las mismas pruebas ya descritas en este documento. En cuanto a la frecue
ejecucion, ella se deja al criterio del Supervisor, de acuerdo con la magnitud de la obra bajo control. De dicha de«
deberd dejar constancia escrita.
Calidad de aditivos y productos quimicos de curado
El Supervisor debera solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos, donde garanticen su calidad
conveniencia de utilizacién, disponiendo la ejecucién de los ensayos de laboratorio para su verificacion.
Calidad de la mezcla

Dosificacion
La mezcla se deberéd efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio, admitiéndose las siguientes va
en el peso de sus componentes:

B Agua, cemento Yy aditiVos ......cccivviiiiiiiiiiiii +1%
B Agregado fin0 .o *2%
m  Agregado grueso hasta de 38 mm .... e 2 2%
m  Agregado grueso mayor de 38 MM..........euvvveriviiininiiinienn. + 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, serdn rechazadas por el Supervisor.
Consistencia

El Supervisor controlard la consistencia de cada carga entregada, con la frecuencia indicada en la Tabla de Ensay

Frecuencias de la presente especificacién, cuyo resultado deberd encontrarse dentro de los limites mencionados

presente especificacion referente a Método de Construccién, item Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula

trabajo. En caso de no cumplirse este requisito, se rechazara la carga correspondiente.
Resistencia

La Entidad atribuye la médxima importancia al control de calidad de los concretos que vayan a ser usados en la ol

conducto del Interventor o de su representante, obligara a un minucioso examen de su ejecucién y los informes ¢

haran parte del diario de la obra.

Para controlar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos:

«  Asentamiento. Las pruebas de asentamiento se hardn por cada cinco (5) metros clbicos de concreto a vacia
efectuados con el consistimetro de Kelly o con el cono de Abrams (ICONTEC 396). Los asentamientos maxim
mezclas proyectadas serdn los indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemer
y con la separacién del refuerzo.

- Testigos de la Resistencia del Concreto. Las muestras serdn ensayadas de acuerdo con el "Método para ensc
cilindros de concreto a la compresién" (designaciéon C-39 de la ASTM o ICONTEC 550 Y 673).
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La preparacién y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra seré
obligatoria, corriendo ella de cuenta del Ejecutor pero bajo la supervigilancia de la Interventoria. Cada ensayo de
constar de la rotura de por lo menos cuatro cuerpos de prueba. La edad normal para ensayos de los cilindros de
serd de veintiocho (28) dias, pero para anticipar informacién que permitird la marcha de la obra sin demoras exti
de los cilindros de cada ensayo seran probados a la edad de siete (7) dias, calculdndose la resistencia correlativa
tendrd a los veintiocho (28) dias.
En casos especiales, cuando se trate de concreto de alta resistencia y ejecucion rapida, es aceptable la prueba d
a las 24 horas, sin abandonar el control con pruebas a 7 y 28 dias.
Durante el avance de la obra, el Interventor podrd tomar las muestras o cilindros al azar que considere necesaric
controlar la calidad del concreto. El Ejecutor proporcionara la mano de obra y los materiales necesarios y ayudar:
Interventor, si es requerido, para tomar los cilindros de ensayo.
El valor de los ensayos de laboratorio ordenados por el Interventor serd por cuenta del Ejecutor.
Para efectos de confrontacion se llevard un registro indicador de los sitios de la obra donde se usaron los concret
probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hard una prueba de rotura por cada diez metros cubicos de |
colocar para cada tipo de concreto. Cuando el volumen de concreto a vaciar en un (1) dia para cada tipo de conc
menor de diez metros cubicos, se sacard una prueba de rotura por cada tipo de concreto o elemento estructural,
lo indique el Interventor; para atraques de tuberias de concreto se tomaran dos cilindros cada 6 metros cubicos «
Las pruebas serdn tomadas separadamente de cada maquina mezcladora o tipo de concreto y sus resultados se
consideraran también separadamente, o sea que en ningln caso se deberadn promediar juntos los resultados de «
provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o tipo de concreto.
La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a las resistencias especificadas, y por lo menos
todos los ensayos indicaran una resistencia igual o mayor a esa resistencia. En los casos en que la resistencia de
cilindros de ensayo para cualquier parte de la obra esté por debajo de los requerimientos anotados en las especi
el Interventor, de acuerdo con dichos ensayos y dada la ubicacién o urgencia de la obra, podrd ordenar o no que
concreto sea removido, o reemplazado con otro adecuado, dicha operacidn sera por cuenta del Ejecutor en caso
imputable a él la responsabilidad.
Cuando los ensayos efectuados a los siete (7) dias estén por debajo de las tolerancias admitidas, se prolongara e
de las estructuras hasta que se cumplan tres (3) semanas después de vaciados los concretos. En este caso se pre
el curado sea lo més perfecto posible; la decisién definitiva se tomara con los cilindros ensayados a los veintioch
los cuales se someterdn a las mismas condiciones de curado que el concreto colocado en obra.
Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los admitidos, se tomar
nulcleos ("core-drill"), pruebas de concreto en la obra, o se practicard una prueba de carga en la estructura afect:
caso que sean satisfactorias estas pruebas se considerard satisfactoria la estructura. Pero si fallan estas pruebas
no sea posible practicarlas se ordenara la demolicién de la estructura afectada. La prueba de carga serd determi
la Interventoria seguln el caso. Las pruebas de concreto endurecido, se tomaran de acuerdo con las especificacior
ICONTEC, designacién 889.
El costo de las pruebas que se hagan de acuerdo con este numeral, asi como el costo de las demoliciones si ellas
necesarias, y la reconstruccién, seradn de cuenta del Ejecutor y por ningln motivo La Entidad reconocera valor alc
estos conceptos.
g) Calidad del producto terminado
1. Desviaciones maximas admisibles de las dimensiones laterales
m Muros, estribos y cimientas.................... -10 mm a + 20 mm
El desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacién indicada en los planos, no podra ser mayor que la ¢
maxima (+) indicada.
2. Otras tolerancias
m  Espesores de placas ..o, -10 mm a +20 mm
m  Recubrimiento del refuerzo....................... +10%
m  Espaciamiento de varillas.........cccccoeveeeeenns -10 mm a +10 mm
3. Otras Regularidad de la superficie
La superficie no podrd presentar irregularidades que superen los limites que se indican a continuacién, al colocar
superficie una regla de tres metros (3m).
m  Otras superficies de concreto simple o reforzado... 10 mm
m Muros de concreto CiClOPEO .....cccccvvvvivivivivivininiiininrrinrennns 20 mm
4. Curado
Toda obra de concreto que no sea correctamente curado, puede ser rechazada, si se trata de una superficie de ci
con concreto, deficientemente curada, el Supervisor podré exigir la remocién de una capa como minimo de cinco
centimetros (5cm) de espesor.
Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta especificacié
ser corregido por el Ejecutor, a su costo, de acuerdo con las indicaciones del Supervisor y a plena satisfaccién de
Método de Medicion:
El método de medicién sera el volumen en metros clbicos (m3) vaciado de concreto, de acuerdo al area por la altura, y debera estar
los planos del expediente técnico.
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

1.24.4 Encofrado y desencofrado

Descripcion:

Los encofrados tendran por funcién confinar el concreto plastico a fin de obtener elementos estructurales con el perfil, niveles, alinea
dimensiones especificados en los planos. Los encofrados podran ser de madera, metal plastico u otro material lo suficientemente rig
retina condiciones anéalogas de eficiencia.

Caracteristicas de los materiales:

Los materiales a utilizar seran de primera calidad. En general todos los materiales a utilizar serdn de éptima calidad, aprobadas por €
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- Madera tornillo predominante de 8”x1 1/2"x10" m para encofrado
- Clavos para madera de 3”
- Alambre negro recocido N2 16.
Los encofrados tendran una resistencia adecuada para resistir con seguridad y sin deformaciones apreciables las cargas impuestas
peso, el peso o empuje del concreto y una sobrecarga en las plataformas de trabajo no inferiora 300 Kg/m.
Los encofrados deberan tener la resistencia, estabilidad y rigidez necesarias para resistir sin hundimientos deformaciones, ni desplaz
dentro de las condiciones de seguridad requeridas , los efectos derivados del peso propio, sobrecargas y esfuerzos de cualquie
gue se verdn sometidos tanto durante la ejecucién dela obra como posteriormente hasta el momento de retirarlos
Las deformaciones que pudieran producirse en los encofrados no deben ser superiores a las que ocurririan en obras permanentes
con los mismos materiales; y las tensiones a que estos vean sometidos deberdn estar por debajo de las admisibles para todo
que los componen. Ello e igualmente aplicable a aquellas partes del conjunto estructural que sirven de apoyo a los encofrado
terreno de cimentacién que les sirve de soporte.
Método de construccion:

+ Encofrado
El proyecto y ejecucion de los encofrados deberd permitir que el montaje y desencofrado se realicen facil y gradualmente, sin ¢
vibraciones ni sacudidas; y sin recurrir a herramientas o elementos que pudieran perjudicar la superficie de la estructura . Debel
efectuar desencofrados parciales.
La supervisiéon deberd aprobar el Disefio y proceso constructivo de los encofrados. La revisién y aprobacién de los planos de en
libera al Residente de su responsabilidad de realizar una adecuada construccién y mantenimiento de los mismos, asi como de qu
adecuadamente
El sistema de encofrados debera estar arriostrado a los elementos de soporte a fin de evitar desplazamientos laterales durant
del concreto. Las cargas originadas por el proceso de colocacién del concreto no deberdn exceder a las de disefio, ni deberd a
secciones de la estructura que estén sin apuntalamiento.
Si la Supervisién comprueba que los encofrados adolecen de defectos evidentes, o no cumplen con los requisitos establecidos,
interrupciéon de las operaciones de colocacién hasta corregir las deficiencias observadas.
Las Tolerancias Admisibles en el concreto terminado son las siguientes:

En la vertical de la arista y superficies de columnas, placas y muros:

En cualquier longitud de 3 m. 6 mm
En todo lo largo 20 mm

En el alineamiento de aristas y superficies de vigas y losas:

En cualquier longitud de 3m. 6 mm
En cualquier longitud de 6m 10 mm
En todo lo largo 20 mm
En la seccién de cualquier elemento -5 mm + 10 mm

En la ubicacién de huecos:

pases, tuberias, etc. 5 mm

+ Desencofrado
El retiro de los encofrados se iniciard tan pronto como el concreto sea lo suficientemente resistente para no sufrir dafios; su adher
estructura durante la remocién no sea perjudicada; y se garantice la completa seguridad de la estructura.
La remocién de los encofrados se efectuard de acuerdo a un programa que , ademas de evitar que se produzcan esfuerzos anori
peligrosos en la estructura, tendrd en consideracién los siguientes aspectos:

a) Tipo, caracteristicas, dimensiones, volumen, importancia y ubicacién de los elementos estructurales.

b) Calidad y resistencia del concreto al momento de retirar los encofrados. Asi como las tensiones a las que estard sometid
al momento de desencofrar.

c) Temperatura del concreto al momento de su colocacién, asi como la temperatura ala cual ha estado sometido después

Condiciones de climay curado a la cual ha estado sometida la estructura. Causas que pudieran haber efectuado los procesos de
endurecimiento.
d) Caracteristicas de los materiales empleados para preparar el concreto.

Disposiciones generales
La Supervision autorizara la remocién de los encofrados Unicamente cuando la resistencia del concreto alcance un valor doble
necesario para soportar las tensiones que aparecen en el elemento estructural al desencofrar. Las probetas de concreto utiliza
determinar dicha resistencia deberdn recibir la misma protecciéon y curado, bajo similares condiciones de exposicién, temperat
humedad que el concreto al cual ellas representan.
El desencofrado se realizard en forma progresiva, debiéndose verificar antes de aflojar los encofrados si el concreto ha endurec
necesario. La remocion de los encofrados se efectuard procurando no dafar el concreto. Se evitaran golpes, sacudidas o vibrac
Igualmente se evitard la rotura de aristas, vértices, salientes, y la formacién de grietas.
Los elementos o partes de la estructura que, al momento de desencofrar , queden sometidos a un porcentaje significativo de la
célculo, deberdn ser tratados con precauciones especiales . En grandes estructuras es recomendable controlar las deflexiones
producirse conforme se van alojando y retirando los elementos de arriostre y encofrado.
No se aplicardn cargas sobre una estructura recién vaciada , ni se retirard ninguln puntal hasta que ella, conjuntamente con
encofrados , tengan la resistencia requerida para soportar su propio pesoy las caras colocadas sobre ella.
No se apoyard en zonas no adecuadamente apuntaladas , ninguna carga de construccién que exceda la combinacién de la c:
impuesta mas la carga viva especificada.
Se exceptla el caso en que el andlisis estructural indica que se cuenta con la resistencia adecuada para soportar las cargas t
No se aplicard sobre las estructurales no apuntaladas recién desencofradas, materiales , equipos, ni elementos que pongan peli
estabilidad o seguridad dela estructura igualmente, no se permitird que actlen la totalidad de las cargas de disefio porlo mer
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primeros 28 dias contados desde la fecha de la colocacién del concreto. Se exceptuard sobre concreto endurecido ya tiene la r
necesaria para soportar cargas.

Si el curado se debe iniciar rdpidamente, o se deba reparar defectos superficiales mientras el concreto no ha endurecido demas
desencofrado podrd realizarse tan pronto como el concreto tenga la resistencia necesaria para soportar sin afios las operacio
remocion.

Las juntas vy articulaciones deberdn ser liberadas de todos los elementos de los encofrados que pudieran oponerse a su norme
funcionamiento.

Plazos de desencofrado

Si no se dispusiera de resultados de ensayos de resistencia en compresién, se podrd tomar como una guialos plazos que ac
indican, a fin de determinar el momento de inicio de la remocién de los encofrados:

a) Encofrados laterales de vigas y muros 1 a 3 dias
b) Fondos de vigas, viguetas, entradas de arcos, dejando puntales de seguridad convenientemente distribuidos 14 dias
c) Remocidn de todos los puntales de seguridad de losas vias, viguetas y arcos. 21 dias

Los encofrados y puntales que soportan el peso del concreto en elementos estructurales, deberdn permanecer colocados hasta
concreto alcance la resistencia minima especificada para proceder al retiro de los mismos.

En todos los casos corresponde a la Supervisién, en coordinacién con el Residente aprobar el inicio de puntales y arriostres, asi
de los encofrados.

Con el objeto de facilitar el desencofrado las formas podrén ser recubierta con aceite soluble u otras sustancias aprobadas por ¢
Los plazos de Desencofrados minimos - excepto los indicados en los planos seran los siguientes:

Columnas 36 horas
Vigas, costados 48 horas
Vigas, fondos 21 dias
Aligerados, losas macizas 7 dias
Fondo de escalera 8 dias

Método de medicién:

El método de medicién sera el drea en metros cuadrados (m2), de acuerdo a las dimensiones de largo por altura (o ancho) de cada ar
desencofrado.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.2.5 Obras de concreto armado

1.25.1 Concreto f'c=210 kg/cm2
Descripcion:
Contiene las normas generales que regulan la fabricacién, manejo, transporte, colocacién, resistencia, acabados, formaletas, curado,
en general todas las relacionadas con los concretos reforzados f'c=210 kg/cm2 que se requieran en la ejecucién de las obras.
Incluye, ademas, especificaciones sobre el uso de aditivos, reparaciones del concreto, mortero, medida y pago de los concretos y las
tengan que ver con estas actividades.
El concreto estara constituido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregados fino y grueso, y aditivos en algunos casos, los nr
cumplirdn las especificaciones que se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacién agua-cem
para obtener una mezcla plastica y manejable segln las condiciones especificas de colocacién de tal manera que se logre un concret
durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segun
especificaciones. La relacién agua-cemento se indicara en el disefio de la mezcla.
Las obras de concreto serdn disefiadas por el Residente a fin de obtener un concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerd
condiciones necesarias de cada elemento de la estructura.
La dosificacién de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente el contenido de humedad de los agregados
la correccién correspondiente en la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la buena calidac
rechazando todo material defectuoso.
Calidad de los materiales:
Los materiales usados para la elaboracién del concreto tendran las caracteristicas siguientes:

+ Agua
El agua a emplearse en la mezcla debera ser clara, limpia, exenta de aceite, acidos, dlcalis o materia orgénica. No deberd ser salobre
muestras, se tendrd cuidado de que sea representativas y los envases estén limpios. No se podra emplear el agua si su verificacién p
adecuados por el Supervisor de Obras.
Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser analizado segiin norma MTC E 716.

+« Cemento
El cemento que se emplee deberd ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.
Podra usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misn
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane
Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5
El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Contratista y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tip
o de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisi

+ Agregados

(c) Agregado Fino
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Se considera como tal, a la fraccién que pase la malla de 4.75 mm (N° 4). Provendrd de arenas naturales o de la tritu
rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracién no podrd constituir mas del treinta por ciento (30%) del agregad
agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos:
5. Contenido de sustancias perjudiciales
El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion.
Masa total de la

Caracteristicas Norma de Ensayo
Muestra
Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTC E 211 0.50% méx.
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 0.06% max.
Contenido de Cloruros, expresado como ion cl- 0.10% max.

6. Granulometria

La curva granulométrica del agregado fino deberd encontrarse dentro de los limites que se sefialan a continuaciér

Tamiz (mm) % que pasa
9,5mm (3/8") 100
4,75 mm (N° 4) 95 - 100
2,36 mm (N° 8) 80 - 100
1,18 mm (N° 16) 50 - 85
600 mm (N° 30) 25-60
300 mm (N° 50) 10-30

150 mm (N° 100) 2-10

En ninguln caso, el agregado fino podra tener més de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material retenido entre
tamices consecutivos. El Médulo de Finura se encontrard entre 2.3y 3.1.
Durante el periodo de construccién no se permitirdn variaciones mayores de 0.2 en el Médulo de Finura con respe
valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.

7. Durabilidad
El agregado fino no podrd presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince por ciento (15%), al ser
la prueba de solidez en sulfatos de sodio o magnesio, respectivamente, segin la norma.
En caso de no cumplirse esta condicién, el agregado podra aceptarse siempre que, habiendo sido empleado para
concretos de caracteristicas similares, expuestas a condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya
pruebas de comportamiento satisfactorio.

8. Limpieza
El Equivalente de Arena, medido segun la Norma, serd sesenta por ciento (60%) minimo para concretos de f'c = 2
y para resistencias mayores setenta y cinco por ciento (75%) como minimo.

(d) Agregado Grueso
Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4). Serd grava natural o ¢
de la trituracién de roca, grava u otro producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Supervisor.
Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

9. Contenido de sustancias perjudiciales

El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion.

e Norma de Masa total de la
Ensayo Muestra
Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTC E 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 0.06% max.
Contenido de Cloruros, expresado como ion cl- 0.10% max.

10. Durabilidad
Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran superar el doce por ciento (12%) o di
por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o de magnesio, respectivamente.

11. Abrasion L.A.
El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC E 207) no podra ser mayor
cuarenta por ciento (40%).

12. Granulometria
La gradacién del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes franjas, segun se especifique en los doc
del proyecto o apruebe el Supervisor con base en el tamafio madximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructu
se trate, la separacién del refuerzo y la clase de concreto especificado.

Tamiz (mm) % que pasa
AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63 mm (2.5 - - - - 100 - 100
50 mm (2) - - - - 95-100 100 95-100
37.5mm (11/2) - - 100 95-100 90-100 35-70
25 mm (1) - 100 95-100 - 35-70 20-55 0-15
19 mm (3/4") 100 95-100 - 35-70 - 0-15 -
12.5 mm (1/2") 95-100 25-60 10-30 - 0-5
9.5 mm (3/8") 40-70 20-55 - 10-30 - 0-5 -
4,75 mm (N° 4) 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 -
2,36 mm (N° 8) 0-5 0-5 0-5 -

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccién del concreto,
ser continua y asemejarse a las tedricas.
Clase de concreto

Asociacion Cuy Andino-Pichugan
AV. AGRICULTURA N° 284-CHOTA-CAJAMARCA



Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia minima a la compresién, determinadas segun la normz
las siguientes clases de concreto.

Clases Resistencia minima a la compresion a 28 dias

Concreto pre y post tensado

A 34.3 MPa (350 kg/cm?2)

B 31.4 MPa (320 kg/cm?2)
Concreto Reforzado

C 27.4 MPa (280 kg/cm?2)

D 20.6 MPa (210 kg/cm?2)

E 17.2 MPa (175 kg/cm?2)

Concreto simple
F 13.7 MPa (140 kg/cm?2)
Concreto Ciclépeo
G 13.7 MPa (140 kg/cm?2)
Se compone de concreto simple Clase F y agregado ciclépeo

, en proporcién de 30% de volumen total, como maximo

+ Equipos para elaboracién del Concreto
El mezclado en obra serd en maquinas mezcladoras, que deberd portar una placa en la que se indique su capacidad de operacidny Iz
por minuto recomendadas. Deberd estar equipada con: una tolva de carga, tanque para agua y medidor de agua; debera ser capaz d
plenamente los agregados, cemento y el agua, hasta alcanzar una consistencia uniforme en tiempo especificado y de descarga sin se
Una vez aprobada la Maquina por la Supervisién, deberd mantenerse en perfectas condiciones de operacién y usarse de acuerdo a la
especificaciones del fabricante.

+ Elementos de transporte
El concreto serd transportado desde el lugar de la mezcla hasta su punto de colocacién por medio de carretillas, tan rapidamente con
y en forma tal que se impida la segregacién o perdido de los ingredientes.

+ Encofrado y obras falsas
El Residente deberd suministrar e instalar todos los encofrados necesarios para confinar y dar forma al concreto, de acuerdo con las |
mostradas en los planos u ordenadas por el Supervisor. Los encofrados podran ser de madera o metdlicas y deberdn tener la resisten
para contener la mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes y evitar desviaciones de las lineas y contornos que
planos, ni se pueda escapar el mortero.
Los encofrados de madera podran ser de tabla cepillada o de triplay, y deberdn tener un espesor uniforme.

+ Elementos para la colocacién del concreto
El Contratista debera disponer de los medios de colocacién del concreto que permitan una buena regulacién de la cantidad de mezclz
para evitar salpicaduras, segregacién y choques contra los encofrados o el refuerzo.

+ Vibradores
Los vibradores para compactacién del concreto deberdn ser de tipo interno, y deberdn operar a una frecuencia no menor de siete mil
por minuto y ser de una intensidad suficiente para producir la plasticidad y adecuada consolidacién del concreto, pero sin llegar a cat
segregacion de los materiales.
Para estructuras delgadas, donde los encofrados estén especialmente disefiados para resistir la vibracién, se podran emplear vibradc
de encofrado.

+ Equipos varios
El Contratista debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los necesarios para la ejecucién de juntas, palas y planchas
frotachos, para hacer correcciones localizadas; cepillos para dar textura superficial del concreto terminado, la aplicacién de producto.
equipos para limpieza, etc.
Método de construccion:
El Ing. Supervisor aprobara el concreto a utilizarse, de acuerdo con estas especificaciones y de acuerdo lo especificado en los planos
estructura.

+ Dosificacién
Estard dado por el estudio de disefio de mezclas, segun la resistencia f'c= 210 Kg/cm?2
La minima cantidad de cemento con la cual se debe realizar una mezcla, sera la que indica la siguiente tabla:

Concreto (Cemento - Arena - Piedra - Agua)

f'c Dosificacion 5\D:
(Kg/cm2) a/c Slump volumen Cemento (BolArena (m3)Piedra (m3)Agua (m3)
210 0.45 3” 1:2.0:2.0 9.73 0.52 0.53 0.186

+ Preparacion de la zona de los trabajos
La excavacién necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacién para la cimentacién, incluyendo su li
apuntalamiento, cuando sea necesario, se debera efectuar conforme a los planos del Proyecto y de lo indicado en la especificacién E
PARA ESTRUCTURAS.
+ Fabricacién de la mezcla
a) Almacenamiento de los agregados
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b)

)

d)

Cada tipo de agregado se acopiard por pilas separadas, las cuales se deberdn mantener libres de tierra o de elen
extrafios y dispuestos de tal forma, que se evite al médximo la segregacién de los agregados.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de |
mismos.

Los acopios se construirdn por capas de espesor no mayor a metro y medio (1,50 m) y no por depdsitos cénicos.
Todos los materiales a utilizarse deberan estar ubicados de tal forma que no cause incomodidad a los transelnte
vehiculos que circulen en los alrededores.

No debe permitirse el acceso de personas ajenas a la obra.

Suministro y almacenamiento del cemento

El cemento en bolsa se deberd almacenar en sitios secos y aislados del suelo en rumas de no més de ocho (8) bo
Si el cemento se suministra a granel, se deberd almacenar en silos apropiados aislados de la humedad. La capac
minima de almacenamiento serd la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Todo cemento que tenga mas de tres (3) meses de almacenamiento en sacos o seis (6) en silos, debera ser empl
previo certificado de calidad, autorizado por el Supervisor, quien verificara si aln es susceptible de utilizacién. Es
frecuencia disminuida en relacién directa a la condicién climatica o de temperatura/humedad y/o condiciones de
Almacenamiento de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacién. Los sacos de productos
se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del almacenamiento del cen
aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos. Esta recomendaciones no son e
de la especificadas por los fabricantes.

Elaboracién de la mezcla

Salvo indicacién en contrario del Supervisor, la mezcladora se cargard primero con una parte no superior a la mit
agua requerida para la tanda; a continuacién se afiadirdn simultdneamente el agregado fino y el cemento y,
posteriormente, el agregado grueso, completdndose luego la dosificaciéon de agua durante un lapso que no debel
inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a partir
instante de introducir el cemento y los agregados.

Como norma general, los aditivos se afladiran a la mezcla de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciara totalmente su contenido. En ningln caso, se permitira el
remezclado de concretos que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, &
y agua.

Cuando la mezcladora haya estado detenida por mas de treinta (30) minutos, debera ser limpiada perfectamente
verter materiales en ella. Asi mismo, se requiere su limpieza total, antes de comenzar la fabricacién de concreto
tipo de cemento.

Cuando la mezcla se elabore en mezcladoras al pie de la obra, el Contratista, con la aprobacién del Supervisor, s
resistencias f'c menores a 210Kg/cm2, podra transformar las cantidades correspondientes en peso de la férmula
trabajo a unidades volumétricas. El Supervisor verificard que existan los elementos de dosificacién precisos para
las medidas especificadas de la mezcla.

El lavado de los materiales debera efectuarse lejos de los cursos de agua, y de ser posible, de las areas verdes e
conformidad con las medidas de Proteccién Ambiental de este documento.

+ Operaciones para el vaciado de la mezcla

a)

b)

Descarga, transporte y entrega de la mezcla

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, debera tener la consistencia, trabajabilidad y unifort
requeridas para la obra. La descarga de la mezcla, el transporte, la entrega y colocacién del concreto deberan se
completados en un tiempo méaximo de una y media (1 %) horas, desde el momento en que el cemento se afiade
agregados, salvo que el Supervisor fije un plazo diferente segun las condiciones climaticas, el uso de aditivos o |z
caracteristicas del equipo de transporte.

El concreto deberd ser transportado desde el equipo de mezclado hasta el punto de colocacién, tan pronto como
posible y empleando equipos y transporte, el Residente deberd tener en consideracién las condiciones de emplec
ingredientes de la mezcla; la ubicacién del lugar de colocacién del concreto; la capacidad del equipo; el tiempo ri
para la entrega del concreto; y las condiciones de clima.

El concreto deberd ser entregado en el punto de colocacion sin alteracién en las propiedades deseadas y/o en la

agua cemento, asentamiento y contenido de aire. Se debera garantizar la plasticidad, cohesividad, homogeneid:
uniformidad y calidad del concreto; asi como que no se han de producir pérdidas de los materiales integrantes d«
concreto, segregacién o evaporacién de agua.

El Procedimiento Constructivo y la capacidad de transporte seleccionados por el RESIDENTE, deberdn garantizar
continua del concreto, a fin de evitar la formacién de juntas de construccién o de vaciado.

Se recomienda incrementar en 10% los contenidos de cemento y agregado fino de la primera tanda a fin de co
la porcién de mortero que tiende a pegarse al equipo de transporte.

No se transportara a gran distancia mezclas de consistencia fluida, ni se limitard la consistencia o las proporcic
mezcla en funcién de las caracteristicas del equipo de transporte.

A su entrega en la obra, el Supervisor rechazara todo concreto que haya desarrollado algin endurecimiento inici:
determinado por no cumplir con el asentamiento dentro de los limites especificados, asi como aquel que no sea ¢
dentro del limite de tiempo aprobado.

El concreto que por cualquier causa haya sido rechazado por el Supervisor, deberd ser retirado de la obra y reen
por el Contratista, a su costo, por un concreto satisfactorio.

El material de concreto derramado como consecuencia de las actividades de transporte y colocacién, deberé ser
inmediatamente por el Contratista, para lo cual deberd contar con el equipo necesario.

Preparacién para la colocacién del concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el Contratista n
por escrito al Supervisor al respecto, para que éste verifique y apruebe los sitios de colocacién.

La colocacién no podrd comenzar, mientras el Supervisor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes

embebidas y la preparacion de las superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan

encontrarse completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra
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c)

d)

e)

f)

g)

h)

perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado. Por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies de
relleno, para las cuales este método no es obligatorio.

Se deberd eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va a colocar la mezcla y cor
durante la colocaciéon de la mezcla y el fraguado, no se mezcle agua que pueda lavar o dafiar el concreto fresco.
Las fundaciones en suelo contra las cuales se coloque el concreto, deberdn ser humedecidas, o recubrirse con un
capa de concreto, si asi lo exige el Supervisor.

Colocacién del concreto

Esta operacion se deberda efectuar en presencia del Supervisor, salvo en determinados sitios especificos autoriza
previamente por éste.

El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Contratista suministre cubiertas que, a juic
Supervisor, sean adecuadas para proteger el concreto desde su colocacién hasta su fraguado.

En todos los casos, el concreto se debera depositar lo mdas cerca posible de su posicién final y no se debera hace
medio de vibradores. Los métodos utilizados para la colocacién del concreto deberan permitir una buena regulac
mezcla depositada, evitando su caida con demasiada presién o chocando contra los encofrados o el refuerzo. Por
motivo se permitird la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1,50 m).

Al verter el concreto, se compactard enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente env
cuidando especialmente los sitios en que se relina gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y separaciones de la armadura.

A menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrario, el concreto se debera colocar en capas conti
horizontales cuyo espesor no exceda de medio metro (0.5 m). El Supervisor podra exigir espesores aln menores
estime conveniente, si los considera necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

No se permitird la colocacién de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de la mezcladora. Tam
permitird la colocacién de la mezcla fresca sobre concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficie
contacto hayan sido preparadas como juntas, segln se describe en la presente especificacidon referente a Operac
para el vaciado de la mezcla, item Juntas.

Colocacién del concreto bajo agua

El concreto no deberd ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los planos o lo autorice el Su
quien efectuara una supervisién directa de los trabajos. En tal caso, el concreto tendra una resistencia no menor
exigida para la clase D y contendra un diez por ciento (10%) de exceso de cemento.

Dicho concreto se debera colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por medio de un método
por el Supervisor. Todo el concreto bajo el agua se deberd depositar en una operacién continua.

No se debera colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados disefiados para retenerlo bajo el ag
deberdn ser impermeables. El concreto se deberd colocar de tal manera, que se logren superficies aproximadam
horizontales, y que cada capa se deposite antes de que la precedente haya alcanzado su fraguado inicial, con el
asegurar la adecuada unién entre las mismas.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberdn ser eliminados Unicamente en las areas de dis
de material excedente, determinadas por el proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, deberd ser escarificada para adecuarla a la morfologia existente.

Vibracién

El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracién, hasta obtener la mayor densidad posible, de mar
quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmen
superficies de los encofrados y los materiales embebidos. Durante la consolidacién, el vibrador se debera operar
intervalos regulares y frecuentes, en posicién casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de |
No se debera colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no estd debidamente consolidada.

La vibracién no debera ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados, ni se deberd aplicar directan
éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada.
Juntas

Se deberan construir juntas de construccién, contraccién y dilatacién, con las caracteristicas y en los sitios indica
planos de la obra o donde lo indique el Supervisor. El Contratista no podra introducir juntas adicionales o modific
disefio de localizacién de las indicadas en los planos o aprobadas por el Supervisor, sin la autorizacién de éste. Ei
superficies expuestas, las juntas deberan ser horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se indiqu
contrario.

En general, se debera dar un acabado pulido a las superficies de concreto en las juntas y se deberdn utilizar para
mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en los planos.

Remocién de los encofrados y de la obra falsa

La remocidén de encofrados de soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma talque permita concreto toma
y uniformemente los esfuerzos debidos a su propio peso.

Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencias de cilindros de concreto, la rem
encofrados y demds soportes se podran efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de
deberdn ser curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.
Excepcionalmente si las operaciones de campo no estdn controladas por pruebas de laboratorio el siguiente cuac
ser empleado como guia para el tiempo minimo requerido antes de la remocién de encofrados y soportes:

. Superficies de muros verticales .......cccoovvvviiiiiiiiiiie e, 48 horas
. MUIOS, €SEIIDOS tuuuiiiii i 3 dias

Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de cilindros de concreto, la remocién de
encofrados y demds soportes se podrd efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de e
deberdn ser curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.

La remocién de encofrados y soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal, que permita al concreto tor
gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su peso propio.

Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el concreto a un proceso de curado que se prolongaré
largo del plazo prefijado por el Supervisor, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climéaticas del lug
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)

k)

En general, los tratamientos de curado se deberdn mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias despt
terminada la colocacién de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser dis
pero en ningln caso sera menor de siete (7) dias.
1. Curado con agua
El concreto deberd permanecer hiimedo en toda la superficie y de manera continua, cubriéndolo con tejidos
o algoddn saturados de agua, o por medio de rociadores, mangueras o tuberias perforadas, o por cualquier «
método que garantice los mismos resultados.
No se permitird el humedecimiento periédico; éste debe ser continuo.
El agua que se utilice para el curado deberad cumplir los mismos requisitos del agua para la mezcla.
2. Curado con compuesto membrada
Este curado se podré hacer en aquellas superficies para las cuales el Supervisor lo autorice, previa aprobacic
sobre los compuestos a utilizar y sus sistemas de aplicacién.
El equipo y métodos de aplicacion del compuesto de curado deberan corresponder a las recomendaciones d
fabricante, esparciéndolo sobre la superficie del concreto de tal manera que se obtenga una membrana
impermeable, fuerte y continua que garantice la retencién del agua, evitando su evaporacién. El compuesto
membrana deberd ser de consistencia y calidad uniformes.
Acabado y reparaciones
A menos que los planos indiquen algo diferente, las superficies expuestas a la vista, con excepcidn de las caras s
inferior de las placas de piso, el fondo y los lados interiores de las vigas de concreto, deberan tener un acabado.
frotamiento con piedra dspera de carborundum, empleando un procedimiento aceptado por el Supervisor.
Limpieza final
Al terminar la obra, y antes de la aceptacién final del trabajo, el Contratista debera retirar del lugar toda obra fal:
materiales excavados o no utilizados, desechos, basuras y construcciones temporales, restaurando en forma ace
para el Supervisor, toda propiedad, tanto publica como privada, que pudiera haber sido afectada durante la ejec
este trabajo y dejar el lugar de la estructura limpio y presentable.
Limitacién en la ejecucién
La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacidn, debera estar entre diez y treir
grados Celsius (10°C - 32°C).
Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4°C) durante el vaciado o en las veintic
horas siguientes, la temperatura del concreto no podré ser inferior a trece grados Celsius (13°C) cuando se vaya
en secciones de menos de treinta centimetros (30 cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grado:
(10°C) para otras secciones.
La temperatura durante la colocacién no deberd exceder de treinta y dos grados Celsius (32°C), para que no se
pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la temperatura de los encofrados metélicos o
armaduras exceda de cincuenta grados Celsius (502C), se deberan enfriar mediante rociadura de agua, inmediat
antes de la colocacién del concreto.

+ Aceptacion de los trabajos
a)

b)

c)

d)

e)

f)

=

2.

Controles
Durante la ejecuciéon de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:
m  Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista.
m  Supervisar la correcta aplicacién del método aceptado previamente, en cuanto a la elaboracién y manejo
agregados, asi como la manufactura, transporte, colocacién, consolidacién, ejecucién de juntas, acabado y
de las mezclas.
m Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la presente espec
m  Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.
m  Vigilar la regularidad en la produccién de los agregados y mezcla de concreto durante el periodo de ejecuc
obras.
m  Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia.
m  Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la uniformidad de la supet
m  Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente ejecutados.
Calidad del cemento
Cada vez que lo considere necesario, el Supervisor dispondra que se efectlen los ensayos de control que permitz
verificar la calidad del cemento.
Calidad del agua
Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinard su pH y los contenidos de materia orgar
sulfatos y cloruros, ademas de la periodicidad fijada para los ensayos.
Calidad de los agregados
Se verificard mediante la ejecucién de las mismas pruebas ya descritas en este documento. En cuanto a la frecue
ejecucion, ella se deja al criterio del Supervisor, de acuerdo con la magnitud de la obra bajo control. De dicha de
deberd dejar constancia escrita.
Calidad de aditivos y productos quimicos de curado
El Supervisor deberd solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos, donde garanticen su calidad
conveniencia de utilizacién, disponiendo la ejecucién de los ensayos de laboratorio para su verificacion.
Calidad de la mezcla

Dosificaciéon
La mezcla se deberd efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio, admitiéndose las siguientes va
en el peso de sus componentes:

B Agua, cemento y aditivos ......ceciviiiiiiiiii e +1%
B Agregado fiN0 oo +2%
m  Agregado grueso hasta de 38 mm .. e 2%
m  Agregado grueso mayor de 38 mm........cceeeveeiiiiieiiiineeeennn. + 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, serdn rechazadas por el Supervisor.
Consistencia
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El Supervisor controlard la consistencia de cada carga entregada, con la frecuencia indicada en la Tabla de Ensay
Frecuencias de la presente especificacién, cuyo resultado debera encontrarse dentro de los limites mencionados
presente especificacién referente a Método de Construccidn, item Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula
trabajo. En caso de no cumplirse este requisito, se rechazara la carga correspondiente.

Resistencia

La Entidad atribuye la méxima importancia al control de calidad de los concretos que vayan a ser usados en la ol
conducto del Interventor o de su representante, obligard a un minucioso examen de su ejecucién y los informes €
haran parte del diario de la obra.

Para controlar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos:

m  Asentamiento. Las pruebas de asentamiento se haran por cada cinco (5) metros cubicos de concreto a vaci
efectuados con el consistimetro de Kelly o con el cono de Abrams (ICONTEC 396). Los asentamientos maxi
las mezclas proyectadas seran los indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del el
vaciar y con la separacién del refuerzo.

m Testigos de la Resistencia del Concreto. Las muestras serdn ensayadas de acuerdo con el "Método para en
cilindros de concreto a la compresién" (designaciéon C-39 de la ASTM o ICONTEC 550 Y 673).

La preparacién y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra seré
obligatoria, corriendo ella de cuenta del Contratista, pero bajo la supervigilancia de la Interventoria. Cada ensayc
constar de la rotura de por lo menos cuatro cuerpos de prueba. La edad normal para ensayos de los cilindros de |
serd de veintiocho (28) dias, pero para anticipar informacién que permitird la marcha de la obra sin demoras exti
de los cilindros de cada ensayo seran probados a la edad de siete (7) dias, calculdndose la resistencia correlativa
tendra a los veintiocho (28) dias.
En casos especiales, cuando se trate de concreto de alta resistencia y ejecucion rapida, es aceptable la prueba d
a las 24 horas, sin abandonar el control con pruebas a 7 y 28 dias.
Durante el avance de la obra, el Interventor podrd tomar las muestras o cilindros al azar que considere necesaric
controlar la calidad del concreto. El Contratista proporcionard la mano de obra y los materiales necesarios y ayuc
Interventor, si es requerido, para tomar los cilindros de ensayo.
El valor de los ensayos de laboratorio ordenados por el Interventor seréd por cuenta del Contratista.
Para efectos de confrontacién se llevard un registro indicador de los sitios de la obra donde se usaron los concret
probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba de rotura por cada diez metros cubicos de
colocar para cada tipo de concreto. Cuando el volumen de concreto a vaciar en un (1) dia para cada tipo de conc
menor de diez metros cubicos, se sacard una prueba de rotura por cada tipo de concreto o elemento estructural,
lo indique el Interventor; para atraques de tuberias de concreto se tomaran dos cilindros cada 6 metros cubicos «
Las pruebas serdn tomadas separadamente de cada maquina mezcladora o tipo de concreto y sus resultados se
consideraran también separadamente, o sea que en ningln caso se deberadn promediar juntos los resultados de «
provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o tipo de concreto.
La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a las resistencias especificadas, y por lo menos
todos los ensayos indicaran una resistencia igual o mayor a esa resistencia. En los casos en que la resistencia de
cilindros de ensayo para cualquier parte de la obra esté por debajo de los requerimientos anotados en las especi
el Interventor, de acuerdo con dichos ensayos y dada la ubicacién o urgencia de la obra, podrd ordenar o no que
concreto sea removido, o reemplazado con otro adecuado, dicha operacidén sera por cuenta del Contratista en ca
imputable a él la responsabilidad.
Cuando los ensayos efectuados a los siete (7) dias estén por debajo de las tolerancias admitidas, se prolongara e
de las estructuras hasta que se cumplan tres (3) semanas después de vaciados los concretos. En este caso se pre
el curado sea lo mas perfecto posible; la decisién definitiva se tomara con los cilindros ensayados a los veintioch
los cuales se someterdn a las mismas condiciones de curado que el concreto colocado en obra.
Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los admitidos, se tomar
nlcleos ("core-drill"), pruebas de concreto en la obra, o se practicard una prueba de carga en la estructura afect:
caso que sean satisfactorias estas pruebas se considerard satisfactoria la estructura. Pero si fallan estas pruebas
no sea posible practicarlas se ordenara la demolicién de la estructura afectada. La prueba de carga serd determi
la Interventoria segln el caso. Las pruebas de concreto endurecido, se tomaran de acuerdo con las especificacior
ICONTEC, designacion 889.
El costo de las pruebas que se hagan de acuerdo con este numeral, asi como el costo de las demoliciones si ellas
necesarias, y la reconstruccién, seradn de cuenta del Contratista y por ningin motivo La Entidad reconocera valor
por estos conceptos.
Calidad del producto terminado

Desviaciones maximas admisibles de las dimensiones laterales

m  Muros, estribos y cimientas.................... -10 mm a + 20 mm

El desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacién indicada en los planos, no podra ser mayor que la «
maxima (+) indicada.

Otras tolerancias

m  Espesores de placas ..o, -10 mm a +20 mm
m  Recubrimiento del refuerzo. . *+10%
m  Espaciamiento de varillas.... -10 mm a +10 mm
Otras Regularidad de la superficie
La superficie no podra presentar irregularidades que superen los limites que se indican a continuacién, al colocar
superficie una regla de tres metros (3m).
m  Otras superficies de concreto simple o reforzado... 10 mm
B Muros de concreto CiClOPEO .......cccuuevvvivivimiiiriiiiiiiiiiierennns 20 mm
Curado
Toda obra de concreto que no sea correctamente curado, puede ser rechazada, si se trata de una superficie de c
con concreto, deficientemente curada, el Supervisor podrd exigir la remocién de una capa como minimo de cinco
centimetros (5cm) de espesor.
Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta especificacid
ser corregido por el Contratista, a su costo, de acuerdo con las indicaciones del Supervisor y a plena satisfaccién
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Método de Medicion:

El método de medicién sera el volumen en metros clbicos (m3) vaciado de concreto, de acuerdo al drea por la altura, y deberd estar
los planos del expediente técnico.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

1.25.2 Encofrado y desencofrado
Ver item 1.2.4.4 Encofrado y desencofrado

1.2.5.3 Acero f'y=4200 kg/cm2

Descripcion:

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracién, y colocacién de barras de acero dentro de las diferentes
permanentes de concreto, de acuerdo con los planos del proyecto, estas especificaciones y las instrucciones del supervisor.
Caracteristicas de los materiales:

Los materiales que se proporcionen a la obra deberan contar con certificacién de calidad del fabricante y de preferencia contar con c
9000.

Barras de refuerzo

Deben cumplir con la mas apropiada de las siguientes normas, seguln se establezca en los planos del proyecto: AASHTO M-31 y ASTM
Alambre y mallas de alambre

Deberan cumplir con las siguientes normas AASHTO, segun corresponda:

M-32, M-55, M-221 Y M-225.

Pesos tedricos de las barras de refuerzo

Por efectos de pago de las barras, se considera los pesos unitarios que se indiquen en la siguiente tabla.

CARACTERISTICAS DE ACERO CORRUGADO

Diametro ; L ; Peso
Barra N° Pulg. mm Area (cm2)Diametro (cmPerimetro (cm‘(kg/m)
2 /4" 6 0.317 0.64 1.99 0.22

8 0.503 0.80 2.51 0.40
3 3/8" | - 0.713 0.95 2.99 0.56

12 1.131 1.20 3.77 0.89
4 2" - 1.267 1.27 3.99 0.99
5 5/8" | - 1.979 1.59 4.99 1.55
6 3/4" - 2.850 1.91 5.98 2.24
8 1 " - 5.067 2.54 7.98 3.97
11 138" - 9.580 3.49 10.97 7.91

Método de construccion:
+ Planos y despiece
Antes de cortar el material a los tamafos indicados en los planos, el Ejecutor debera verificar las listas de despiece y |
diagramas de doblado.
Si los planos no los muestran, las listas y diagramas deberan ser preparados por el Ejecutor para la aprobacién del sug
pero tal aprobacién no exime a que de su responsabilidad por la exactitud de los mismos. En este caso, el Ejecutor del
contemplar el costo de la elaboracién de las listas y diagramas mencionados, en los precios de su forma.
+ Suministro y almacenamiento
Todo envié de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser doblado, deberda estar identi
etiquetas en los cuales se indique la fabrica, el grado del acero y el lote correspondiente.
EL acero deberda ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre plataformas, larguero u ot
de material adecuado y debera ser protegido, hasta donde sea posible, contra dafios mecanicos y deterioro superficial
incluyendo los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.
Se debe proteger el acero de refuerzo de los fendmenos atmosféricos, principalmente en zonas con alta precipitacién
este caso del almacenamiento temporal, se evitara dafas, en la medida de los posibles, la vegetacién existente en el |
su no proteccién podria originar procesos erosivos del suelo.
Doblamiento
Las barras se cortaran y doblaran en frio. Se cumplirédn las dimensiones y formas indicadas en los planos. El Ingeni
Supervisor no permitird el redoblado del refuerzo.
El didmetro del doblez medido ala cara interior de la barra, no deberd ser menor a:
a) En barras longitudinales:

Barras de 3/8”" 6 1” 6 db

Barrasde 11/80 1 3/8” 8 db
b) En estribos:

Estribos de 3/8” 0 5/8” 4 db

Estribos de 34" y mayores 6 db

+ Tolerancia de habilitacién
Las barras de refuerzo deberdn cumplir con las siguientes tolerancias de habilitacién:
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A lo largo del corte +2.5cm

En las dimensiones extremas de estribos, espirales y+sdp2rtes

Otros dobleces +25cm

+ Colocaciéon y amarre

La colocacién de la armadura se efectuard de acuerdo a lo indicado en los planos, dentro de la tolerancias maxim
especificadas. Al ser colocado el concreto enlos encofrados, el acero de refuerzo deberd estar libre de polvo, I
aceite , pinturas y toda sustancia no metélica capaz de afectar o reducir su capacidad de adherencia con el cor
dafar al que recubre las armaduras.

Esto se cumple Reglamentariamente, salvo que el Ingeniero Supervisor indique otros valores, el refuerzo se coloc:
posiciones especificadas dentro de las tolerancias que a continuacién se indican:

Tolerancia en d Tolerancia en el Minimo Recubrimiento
D 2cm +1.0cm -1.0cm
D 20cm +1.5cm -15cm

Debiendo ademéas cumplirse que la tolerancia para el recubrimiento minimo no exceda de 1/3 del especificado
planos . La tolerancia en la ubicacién de los puntos doblados o corte de las barras serd de + 5 cm

El refuerzo deberd asegurarse de manera que durante el vaciado no se produzcan desplazamientos que sobrepasel
tolerancias permitidas. Para mantenerlas barras en posiciéon se podran emplear espaciadores de concreto, metal
u otro material aprobado por la supervisién . No se empleard trozos de ladrillo o madera, agregado, o restos de
Las barras dela armadura principal se unirdn firmemente con los estribos, barras de reparticién, y demas armadt
el proceso de colocacién, todas las armaduras y el alambre empleado para mantenerlas en posicién, deben qut
protegidas mediante los recubrimientos minimos de concreto establecido.

El proceso de colocacién del concreto se efectuard de manera tal que se garantice el llenado total entre barras.
procesos de colocacién, compactacién y acabado del concreto, las armaduras deben quedar ubicadas en las po
indicadas en los planos, no debiendo experimentar desplazamientos que puedan comprometer su comportamient
estructural o el del conjunto.

Durante el proceso de colocacién del concreto, la armadura superior de losas y vigas serd adecuadamente asegt
desplazamientos debidos a pisadas o movimientos de personas y equipos.

+ Ancho esténdar.
a) En barras longitudinales:
Doblez de 1802 mas una extensién minima de 4 db, pero no menor de 6.5 cm. Al extremo libre de la barra
Doblez de 902 mas una extensidon minima de 12 db al extremo libre de la barra.
b) En Estribos:
Doblez de 1352 mas una extensién minima de 10 db al extremo libre de la barra. En elementos que no resisten accior
sismicas, cuando los estribos no se requieran por confinamiento, el doblez podra ser de 902 0 1352 mas una extensiol
+ Limites para el espaciamiento del refuerzo
El espaciamiento libre entre barras paralelas de una capa deberd ser mayor o igual a su didmetro, 2.5 cm. o 1.3 vece
maximo nominal del agregado grueso.
En las columnas, la distancia libre entre barras longitudinales serd mayor o igual a 1.5 su didmetro, 4 cm. o 1.3 veces
maximo nominal del agregado.
El refuerzo por contraccién y temperatura debera colocarse a una separacién menor o igual a 5 veces el espesor de I
exceder de 45 cm.
+ Empalmes del refuerzo
Los refuerzos se deberdn empalmar preferentemente en zonas de esfuerzos bajos, las barras longitudinales de colum
empalmaran de preferencia dentro de los 2/3 centrales de la altura del elemento.
Los empalmes deberan hacerse sélo como lo requieran o permitan los planos de disefio o como lo autorice el Supervi
Vigas Losas y Viguetas i
Placas, Muros de contencion )
Concepto Columnas N .., Tirantes
Zona 1 Zona 2 Zona 3 | Zona 4 y confinamiento de albafiileria
Longitud del empalme para 30 40 35 35 30 35 50
@ 3/8 40 55 45 45 30 45 60
@Y% 50 70 55 55 40 55 75
@ 5/8 60 90 70 70 50 70 95
D% 75 60 20 120 90 120 175
g1
Maximo niimero de barras
que se pueden empalmaren  1/2 12 | 34 | 12 | 34 4 alternadas. 1 alternadas.
una seccion.
Notas Reducir empalmes 10% para concreto F'c=280 kg/cm2, pero no menor de 30 cm

Las barras empalmadas por medio de traslapes sin contacto en elementos sujetos a flexién, no deberdn separarse
transversalmente mas de 1/5 de la longitud de traslape requerida, ni mas de 15 cm.

La longitud minima del traslape en los empalmes traslapados en traccidn serd conforme a los requisitos de los empaln
8.11.1 del RNC) pero nunca menor a 30 cm.

Los empalmes en zonas de esfuerzos altos deben preferentemente evitarse; sin embargo, si fuera estrictamente neces
empalma menos o mas de la mitad.

+ Recubrimientos
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La armadura de refuerzo de los elementos estructurales serd colocada con precisiéon y protegida por un recubrir
concreto de espesor adecuado, el cual respetard los valores indicados en los planos y, en ninglin caso serd menor
didametro de la barra mas 5 mm.
Se extenderd por recubrimiento a la distancia libre entre el punto mas saliente de cualquier barra, principal o no, y
superficie externa de concreto mas préxima, excluyendo revoques u otros materiales de acabado.
+ Pruebas
La supervisiéon podra exigir al RESIDENTE certificados de calidad del acero de refuerzo, expendidos por el fabricar
laboratorio oficial. El material utilizado serd marcado de manera de asegurar su identificacién respecto al certificad
ensayo exigido.
El residente proporcionara a la supervisiéon certificados de los ensayos realizados a los especimenes seleccionado
nimero de tres por cada cinco toneladas de barras didmetro. Estos especimenes deberd haber sido sometidos
de acuerdo a las recomendaciones de la Norma ASTM A 370. El certificado deberd indicar las cargas de fluencia y
Sistema de control de calidad:
Las varillas deberdn estar libres de cualquier defecto o deformacién y dobleces que no puedan ser facil y completamente enderezadc
Deberan ser suministrados en longitudes que permitan colocarles convenientemente en el trabajo y lograr el traslape requerido segu
Serdn suministrados apoyos de varillas y otros accesorios y de ser necesario, soportes adicionales para sostener las varillas en posici
mientras se coloca el concreto.
Las varillas de acero deberdn almacenarse fuera del contacto con el suelo, de preferencia cubiertos y se mantendrdn libres de tierra,
aceites, grasas y oxidacion excesiva.
Antes de ser colocado en la estructura, el refuerzo metdlico debera limpiarse de escamas de laminado, de cualquier elemento que dic
adherencia.
Cuando haya demora en el vaciado del concreto, la armadura se inspeccionara nuevamente y se volvera a limpiar cuando sea necess
Método de Medicion:
La medicién se hard en por Kilos (kg) con aproximacién de dos decimales, de acero de refuerzo para estructuras de concreto, realmel
suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por el supervisor.
La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares utilizados para mantener el refuerzo
los empalmes adicionales en los planos.
Tampoco se medira el acero el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.
La medida de las barras se basara en el peso computado para los tamafos y longitudes de barras utilizadas, usando los pesos unitari
la tabla anteriormente.
Bases de pago:
Los pagos se efectuardn segun el avance mensual de la partida Acero estructural fy=4200 kg/cm2 ejecutado medido en la forma inc
aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:
suministro, ensayo, transporte, almacenamiento, corte, desperdicio, doblamiento, limpieza, colocacién y fijacién del refuerzo.

1.2.6 Revoques y enlucidos

1.2.6.1 Tarrajeo interior con impermeabilizante c:a 1:2, e=1.5 cm
Descripcion:
Consiste en revestir superficies con mortero impermeabilizado, de manera que las estructuras no tengan filtraciones.
Es un mortero que incorpora aditivos impermeabilizantes que sellan los poros capilares del tarrajeo evitando la penetracién de hume
aparicién del salitre en paredes, techos y superficies a tarrajear en inferiores y exteriores.
Solo se realizard en estructuras en contacto con el agua en paredes internas, empleando mortero de 1.5 cm de espesor de cemento F
fina con aditivo impermeabilizante.
Método de construccidn:
+ Dosificacién
La dosificacién serd 1 kilo de impermeabilizante por bolsa de cemento Portland seco. Con dicha mezcla se procederd a realizar la pre
mortero para tarrajeo en la forma acostumbrada, en proporcién 1:2 cemento-arena fina, debiendo tener un acabado pulido.
En la siguiente tabla se presenta la cantidad de materiales por m2 de mortero para tarrajeo

Cantidad de materiales por m2 de mortero para tarrajeo

Impermeabiliza

Proporcion Espesor (cn Arena fina Cemento
(kg) '
g (m3) (Bol) Agua (Ilts) Agua (m3)
1:2 1.5 0.228 0.013 0.228 4.155 0.004

+ Procedimiento
Rellenar los huecos y eliminar las protuberancias que presentardn las superficies en bruto a impermeabilizar, incluso eliminar tortoles
del encofrado, empleando mortero cemento-arena fina 1:2, luego se procedera a efectuar su tarrajeo fino de 1,5 cm de espesor con |
preparada, cuidando de apretar fuerte para conseguir mayor densidad en el tarrajeo. Durante la ejecucién del revestimiento de mort
cemento Portland, deben mantenerse himedos durante 8 dias para evitar agrietamientos. Se programaran los trabajos de tal forma
revestidos salgan en una sola jornada.
Calidad de Materiales:
Los materiales usados para la elaboracién del concreto tendrén las caracteristicas siguientes:

+ Agua

El agua a ser usada en la preparacién de mezclas para tarrajeos deberd ser potable y limpia; en ningln caso selenitosa, que no conte
guimicas u otros agregados que puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y durabilidad de las mezclas.

+ Cemento
El cemento que se emplee deberd ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.
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Podréa usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contrz

de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misn

son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane

Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5

El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz

laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Contratista y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tip

o de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisi
+ Arena fina

La arena para el mortero deberd ser limpia, exenta de sales nocivas, material orgénico y salitroso, siendo de preferencia arena de rio

deberd tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe zarandearse esto por uniformidad. Deberd pasar el integro d

por la criba No 8, no més del 80% por la criba No 30, no mas de 20% por la criba No 50 y no méas de 5% por la criba No 100. Serd are

limpia uniforme con granulometria que sea de fina a gruesa, libre de Materiales orgénicos, salitrosos, siendo de preferencia arena de
+ Aditivo

El Contratista propondra el dosaje de los aditivos e indicara las modalidades para la utilizacién de ellos. El efecto del aditivo en las pr

concreto cumplird los requerimientos de las normas ASTM: C494, C260.

Antes de que el aditivo sea utilizado, el Contratista debera presentar los resultados de ensayos que confirmen su calidad y eficacia. A

tiempo, la Supervisién podré ejecutar pruebas sobre muestras con aditivos y podrd también extraer muestras y ejecutar pruebas des

aditivo haya sido entregado en el almacén.

Se utilizara aditivo impermeabilizante Chema o similar.

Método de medicion:

El método de medicién sera el area en metros cuadrados (m2), de acuerdo a las dimensiones de largo por altura (o ancho) de cada ar

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.26.2 Tarrajeo interior y exterior c:a 1:4, e=1.5cm
Descripcion:
Los revoques se aplicardn como proteccién contra la humedad de paredes y pisos, y para ofrecer un mejor aspecto visual de la estruc
Método de construccion:

+ Dosificacion
La mezcla serd de composicién cemento arena 1:4 y de espesor minimo el cual no debera ser menor de 1.5 cm, en la siguiente tabla
cantidad de materiales por m2 de mortero para tarrajeo

Cantidad de materiales por m2 de mortero para tarrajeo

Proporcion Espesor (cm?
Arena fina (m3) Cemento (Bol) Agua (Ilts) Agua (m3)

1:4 1.5 0.015 0.134 4.080 0.004

+ Procedimiento

La preparacion de las superficies para el revoque sera aplicada 1 dia después de terminadas las superficies de concreto, las que debe
limpias y homogéneas. La superficie se humedecerd antes de aplicar el revoque. Los revoques se ejecutaran, de preferencia, cuando
heladas y en dias nublados. Los revoques frescos deberdn ser protegidos contra las lluvias mediante medidas apropiadas. La primera
mortero deberd cubrir completamente la superficie, no dejando ningln hueco. Todas las juntas de construccidon deberdn ser completz
rellenadas y cubiertas.
La segunda capa que sera de acabado deberd emparejar todas las asperezas y desniveles. Sera colocada después de que la capa de
endurecido y secado. Su apariencia debera ser uniforme y sin grietas de retraccién visibles. Al tapar un revoque contra otras estructu
cubrir las mismas con cinta adhesiva aislante u otro método aprobado por el Contratista. Se debera presentar antes de ejecutar los tr
superficies de muestra de revoque para su aprobacién.
Calidad de Materiales:
Los materiales usados para la elaboracién del concreto tendrdn las caracteristicas siguientes:

4+ Agua
El agua a ser usada en la preparacién de mezclas para tarrajeos deberd ser potable y limpia; en ningln caso selenitosa, que no conte
guimicas u otros agregados que puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y durabilidad de las mezclas.

+« Cemento

El cemento que se emplee deberd ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.
Podréa usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misr
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane
Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5
El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Contratista y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tip
o de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisi

4+ Arena fina
La arena para el mortero debera ser limpia, excenta de sales nocivas, material organico y salitrosos, siendo de preferencia arena de 1
no deberd tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe zarandearse esto por uniformidad. Debera pasar el integr
por la criba No 8, no més del 80% por la criba No 30, no mas de 20% por la criba No 50 y no méas de 5% por la criba No 100. Serd are
limpia uniforme con granulometria que sea de fina a gruesa, libre de Materiales organicos, salitrosos, siendo de preferencia arena de
Método de medicién:
El método de medicidn sera el area en metros cuadrados (m2), de acuerdo a las dimensiones de largo por altura (o ancho) de cada a
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion del trab:
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1.2.6.3 Mortero para pendiente de fondo c:a 1:5
Descripcion:
Se aplicard mortero 1:5 para darle una pendiente fonda en el piso de la cdmara himeda de las estructuras, con la finalidad de evacu:
cuando se tiene que realizar limpieza.
Método de construccidn:
+ Dosificacion
La mezcla serd de composicién cemento arena 1:5, en la siguiente tabla se presenta la cantidad de materiales por m2 de mortero pal
Cantidad de materiales por m2 de mortero para tarrajeo

Proporcion Espesor (cm?
Arena fina (m3) Cemento (Bol) Agua (Ilts) Agua (m3)

1:5 15 0.016 0.111 4.020 0.004

+ Procedimiento
La preparacién de las superficies para el revoque serd aplicada 1 dia después de terminadas las superficies de concreto, las que debe
limpias y homogéneas. La superficie se humedecerd antes de aplicar el revoque. Los revoques se ejecutaran, de preferencia, cuando
heladas y en dias nublados. Los revoques frescos deberdn ser protegidos contra las lluvias mediante medidas apropiadas. La primera
mortero deberd cubrir completamente la superficie, no dejando ningln hueco. Todas las juntas de construccién deberdn ser completz
rellenadas y cubiertas.
Calidad de Materiales:
Los materiales usados para la elaboracién del concreto tendran las caracteristicas siguientes:

+ Agua
El agua a ser usada en la preparacién de mezclas para tarrajeos deberd ser potable y limpia; en ningln caso selenitosa, que no conte
guimicas u otros agregados que puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y durabilidad de las mezclas.

+ Cemento

El cemento que se emplee debera ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o0 AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.

Podra usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misn
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane

Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5

El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Contratista y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tip
o de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisi

+ Arena
La arena para el mortero deberd ser limpia, excenta de sales nocivas, material orgénico y salitrosos, siendo de preferencia arena de |
no deberd tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe zarandearse esto por uniformidad. Debera pasar el integr
por la criba No 8, no més del 80% por la criba No 30, no mas de 20% por la criba No 50 y no mas de 5% por la criba No 100. Serd are
limpia uniforme con granulometria que sea de fina a gruesa, libre de Materiales orgénicos, salitrosos, siendo de preferencia arena de

Método de medicion:
El método de medicidon sera el area en metros cuadrados (m2), de acuerdo a las dimensiones de largo por altura (o ancho) de cada a

Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:
1.2.7 Pintura

1271 Pintura latex en exteriores (dos manos)

Descripcion:

Los trabajos de pintura se ejecutaran de acuerdo a las normas de este pliego, a las indicaciones de las firmas fabricantes de los prodt
y de acuerdo a las reglas del arte. Todas las superficies de aplicacién se limpiaran prolijamente y se prepararan en forma convenient
recibir las sucesivas manos de pintura. Se tomaran todas las precauciones indispensables a fin de preservar las obras del polvo, la llu
debiendo al mismo tiempo evitar que sean cerradas las puertas y ventanas antes que la pintura haya secado completamente. Las dis
seran dadas con diferencias en la intensidad del tono, del mas claro al tono definitivo. Serd condicién indispensable para la aceptacié
trabajos, que éstos tengan un acabado perfecto, no admitiéndose sefales de pinceladas, pelos pegados, rajaduras, oquedades, manc
pisos y paredes y otros elementos de la obra. No se permitird el uso de productos que no sean de primera calidad y de marcas recon
mercado.

Calidad de Materiales:

Todos los materiales a emplearse en los trabajos de pintura seran de calidad certificada y acreditada procedencia en su respectiva cl
sujetos a la aprobacidn de la Intendencia del edificio. Los materiales seran llevados a la obra en sus envases originales cerrados y prc
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de garantia, sin evidencias de haber sido destapados, manteniéndose el producto inalterable en sus componentes. Estos envases no
hasta tanto la Inspeccién haya procedido a su revisién a fin de comprobar su origen y condiciones. Todos los componentes de las pint
estar separados e indefectiblemente serdn mezclados, debe bastar con un leve agitado para que vuelva a sus condiciones de fabrica
conseguir una perfecta homogeneizacién previa a su uso. La dilucién de los materiales, cuando sea necesaria, serd hecha con el tipo
en las proporciones recomendadas por el fabricante, antes de su aplicacion la pintura no debera endurecerse ni espesarse. Debe rest
aplicacién, observandose a los pocos instantes de ser aplicada "la nivelacién" adecuada, desapareciendo las marcas del pincel y deja
superficie continua, homogénea, es decir "nivelada". Los materiales de pintura y en especial los inflamables, serdn almacenados en I
ofrezcan la seguridad necesaria contra el peligro de incendio y se adoptaran las precauciones adecuadas para no dafar los recintos @
debiendo ser sometidas durante su almacenamiento a condiciones extremas de temperatura. Caso contrario, no deberdn almacenars
Método de construccion:

+ Superficies:
No se aplicara pintura sobre superficies que previamente no hayan sido inspeccionadas, y los trabajos previos realizados a entera sat
Intendencia del edificio.
La superficie a pintar, en muchos sectores, ha sido afectada por ingreso de humedad, por lo que se deberd proceder a reparar el enlu
revoque si fuera necesario a criterio de la intendencia del edificio.
Deberan efectuarse reparaciones en los sectores con tabiques o revestimiento de roca de yeso que se encuentren afectados y en los
tanto aplicados como armados (especialmente los afectados por la humedad y en nlcleos sanitarios).
Los defectos que pudiera presentar cualquier superficie serdn corregidos antes de proceder a pintarlas, y los trabajos se retocardn es
una vez concluidos. No se admitird el empleo de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros defectos. No se aplicaran pinturas s
interior o superficialmente himedas, y todas aquellas deberan estar libres de condensacidn, polvo, hollin, grasa, aceite, alquitran, etc
aplicacién de cada capa.

+ Aplicacién:
Todos los fondos se aplicaran a pincel, las siguientes capas seran a pincel, rodillo o pistola a menos que sea especificada otra modali
de secado, después de cada aplicacién debe ser razonablemente corto, por lo menos, no mayor de 24 hs., atendiendo siempre las inc
fabricante y las condiciones del clima y forma de aplicacién. Antes de cada aplicacién se comprobard la dureza de la anterior, siempr
a su inspeccién y en lo posible se acabara de dar una mano en toda la obra antes de aplicar la siguiente.

+« Latex para paredes exteriores:
Se aplicara pintura Albacryl o equivalente de igual calidad, color a determinar, por la Intendencia.
Trabajos preparatorios: Eliminar partes flojas, sustancias grasas, suciedades, manchas, etc. y limpiar con cepillo.
Fondo: Hacer una aplicacién de enduido plastico al agua de primera calidad Colorin o equivalente, para eliminar las imperfecciones, <
sucesivas capas delgadas. Después de 8 hs. lijar con lija fina en seco.
Imprimacién: Eliminar "en seco" el polvo resultante de la operacién anterior y dar una mano de Alba fijador o/s sellador acrilico conce
equivalente.
Terminacién: Aplicar 3 manos de pintura latex acrilica. La primera se aplicard diluida al 50 % con agua y las manos siguientes se reb
absorcién de la superficie.
Método de medicién:
El método de medicidon sera el area en metros cuadrados (m2) de acuerdo a las dimensiones de largo por altura (o ancho) de cada pa
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.2.8 Asentado de piedra
1.2.81 Empedrado, asentado y emboquillado c/concreto f'c=140kg/cm2, e=15cm

Descripcion:
Esta partida comprende el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra, para protegerlas contra la erosién y socavacion,
con lo indicado en los planos y/o lo ordenado por el Supervisor.
Calidad de Materiales:

+ Agua
El agua a ser usada en la preparacion de mezclas para morteros debera ser potable y limpia; en ningln caso selenitosa, que no conte
quimicas u otros agregados que puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y durabilidad de las mezclas.

4+ Piedra
Las piedras a utilizar en el emboquillado deberan tener dimensiones tales, que la menor dimensién sea inferior al espesor del emboq!
cinco (5) centimetros. Se recomienda no emplear piedras con forma y texturas que no favorezcan una buena adherencia con el morte
piedras redondeadas o cantos rodados sin fragmentar. No se utilizardn piedras intemperadas ni piedras fragiles. De preferencia las pi
ser de forma prismatica, tener una cara plana como minimo, la cual sera colocada en el lado del emboquillado.
Las piedras que se utilicen deberdn estar limpias y exentas de costras. Si sus superficies tienen cualquier materia extrafia que reduzc
se limpiaradn o lavardn. Seran rechazadas si tienen grasas, aceites y/o si las materias extrafias no son removidas.

4+ Cemento
El cemento que se emplee deberd ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.
Podra usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misr
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane
Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5
El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materic
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Contratista y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tip
o de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisi

+ Arena
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La arena para el mortero deberd ser limpia, exenta de sales nocivas, material organico y salitrosos, siendo de preferencia arena de ri

deberd tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe zarandearse esto por uniformidad. Deberd pasar el integro d

por la criba No 8, no mas del 80% por la criba No 30, no mas de 20% por la criba No 50 y no mas de 5% por la criba No 100. Serd are

limpia uniforme con granulometria que sea de fina a gruesa, libre de Materiales orgénicos, salitrosos, siendo de preferencia arena de
+ Concreto

Debe cumplir con lo indicado en la especificacién técnica de concreto de cemento Portland para una resistencia minima de f'c= 140 |
+ Mortero

El mortero a utilizar para el asentado y llenado de juntas de las piedras estard constituido de cemento y arena, en una proporcién unc

o de acuerdo a las indicaciones del Supervisor.

Método de construccidn:

El emboquillado se construird segun lo indicado en los planos del proyecto, en su ubicacién, dimensionamiento y demds caracteristic:

modificacién deberd ser aprobada por el Supervisor.

+ Preparacion de la superficie
Una vez terminada la excavacion y el relleno, se procedera al perfilado y compactado de la superficie de apoyo del emboquillado, cor
mano de peso minimo veinte (20) kilogramos, o bien con equipo mecénico vibratorio. Previamente a la compactacién el material deb
humedecerse. Se colocara un solado de Concreto f'c = 140 kg/cm2 con un espesor minimo:

Para e = 0.15 m. el espesor serd de 5 cm.

En la cual se colocard y acomodard la piedra ejerciendo presién sobre ellas, hasta alcanzar el espesor total del emboquillado.

+ Preparacion del mortero
El mortero, salvo indicacién contraria del Supervisor, debera hacerse a mano, mezclando la arena y el cemento en un recipiente limpi
impermeable hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, a continuacién, se agregara la cantidad de agua necesaria para formar
trabajable. Si fuera necesario preparar el mortero con mezcladora, ésta deberd ser de la capacidad adecuada y serd previamente apr
Supervisor. El mezclado se hara durante un minuto y medio (1%2) como minimo. No se empleard morteros de cemento después de tre
minutos de haberse incorporado el agua; asimismo estd prohibido el retemplado del mortero con el fin de mejorarle la trabajabilidad.

+ Colocacion de piedras
Antes de asentar la piedra, ésta deberd humedecerse, lo mismo que la superficie de apoyo o plantilla y las piedras sobre las que se c
mortero. Las piedras se colocardn de manera de obtener el mejor amarre posible, sobre una cama de mortero previamente vaciada,
acomoddandolas a manera de llenar lo mejor posible el hueco formado por las piedras contiguas. Las piedras deberdn colocarse de mz:
mejor cara (plana) sea colocada en el lado visible del emboquillado. Las piedras se asentaran teniendo cuidado de no aflojar las ya cc
Las juntas entre piedras se llenardn completamente con mortero. Antes del endurecimiento del mortero, se debera enrasar la superfi
emboquillado. En caso que una piedra se afloje o quede mal asentada o se abra una de las juntas, dicha piedra sera retirada, asi com
del lecho y las juntas, volviendo a asentar con mortero nuevo, humedeciendo el sitio del asiento.
El emboquillado de taludes debera hacerse comenzando por el pie del mismo, con las piedras de mayores dimensiones; el asentado ¢
hard de manera andloga que el caso del asentado de ladrillos, colocando juntas de mortero de 5 cm de espesor como minimo. Para e
los trabajos de emboquillado no serd necesario el uso de encofrados. Una vez concluido el emboquillado, la superficie deberd manten
durante tres (3) dias como minimo.
Método de medicion:
El método de medicién sera el area en metros cuadrados (m2), de acuerdo a las dimensiones de largo por altura (o ancho) de cada a
con piedra, por capa de 0.15m de espesor.
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.2.9 Estructura metalica

1.2.9.1 Suministro e inst. de tapa metalica de 0.60 x 0.60 m e=1/8" inc. accesorios + pintura

Descripcion:
Comprende la provisién y colocacién de las tapas metdlicas sanitarias, indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que confc
sistema.
Calidad de los materiales:
Los materiales de los elementos seran los siguientes

. Varillas de anclajes: Acero corrugado de @ 3/4"”, tendra una longitud de 30cm ancladas a los muros de la estructura

. Pernos: seran de alta resistencia segiin ASTM A-325

. Soldadura: Sera tipo corddn corrido utilizando electrodos Cellocor P 3/16”

. Perfiles, angulos, canales: seran de acero laminados en caliente seglin nomenclatura AISC

. Bisagras: Se utilizardn 02 de tipo PIN de 2" x 1 1/2"

«  Tapa Metdlica: seran fabricadas con planchas estriadas de acero estructural de calidad grado 50 y cumplira con las e

ASTM A-709

Método de construccidn:
El fabricante de la estructura metalica deberd preparar y presentar a la Supervisién los planos de fabricacién en taller con el detalle s
ser evaluados y aprobados.
Las tapas deberdn ser metdlicas con un espesor de 1/8” como minimo, con bisagras tipo pin del mismo material, pintadas, las misma
ancladas a un parapeto o pestafia de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al fondo de la captacién. No se aceptara por
elementos que durante su transporte e instalacién sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto qu
funcionamiento.
Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar
solidez necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aun por su
Todos los mecanismos deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucién y entrega de la obra, y durante el uso debera contin
mantenimiento por los usuarios.
Pintura en Superficies Metadlicas
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Todas las superficies metélicas que vayan a recibir pintura estardn libres de éxido, polvo, aceite, grasa y escamas de laminacién, par
Contratista hara su limpieza mediante cepillos de alambre, papel de lija 0 esponjas metélicas, removiendo 6xido, manchas, grasa y tc
materiales duros adheridos a la superficie. Cuando se encuentren materiales demasiado adheridos como salpicaduras de soldadura o
irregularidad notoria, se removeran mediante rasquetas o esmeril

Terminada la limpieza se aplicardn las manos de pintura anticorrosiva necesarias a base de cromato de zinc, las cuales se daran con
minimo de seis (6) horas. En los casos indicados en los planos o autorizados por el Supervisor, podra utilizarse pintura anticorrosiva a
aluminio, cromato de zinc y éxido de hierro.

Método de medicién:

El método de medicién sera por Unidad (Und.) instalada de tapa metalica.

Base de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.2.10 Suministro e instalacién de vélvula y accesorios en captacién

1.2.10.1 Suministro e inst. de valvulas y accesorios en captacion manantial de ladera o = 2 1/2"
Descripcion:
Comprende el suministro e instalacion de valvulas y accesorios de ingreso y salida en la captacién del tipo manantial de ladera, inclu
las tuberias y accesorios del sistema de ventilacién, limpieza y rebose.
Calidad de los materiales:
Los materiales a utilizar en general serdn de éptima calidad, aprobadas por el Supervisor.

+ Valvula de Compuerta de Bronce
La valvula de compuerta de bronce sera de la mejor calidad y de primer uso, por lo que debera presentar ningun tipo de fallo.
Deberdn ser de aleacidn altamente resistente a la corrosién con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deb
superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defect
fabricacién.
La rosca interna, en ambos lados de las vélvulas de fundicién de bronce tipo cortina, deberd ser compatible con la de las tuberias.
La valvula compuerta deberd estar disefiada para soportar una presién de trabajo de hasta 125 Ib/pulg2

+ Tuberia y accesorios PVC
Seran de cloruro de polivinilo PVC, Clase 10, del tipo inyectado que se utilizardn en el sistema de agua potable.
Tendra similares caracteristicas que las tuberias de PVC ISO 4422 para agua potable.
Seran fabricados de acuerdo a norma técnica peruana NTP N2 399.002:2009

+ Accesorios F°G°
Todos los accesorios serd de fierro galvanizado clase pesada segln norma ISO 65
Método de construccion:
Examinar cuidadosamente los tubos y sus accesorios antes de su instalacién, separando los que puedan presentar algin deterioro.
Durante los trabajos de colocacién hay que cuidar que no queden encerrados objetos ni materiales extrafios en la tuberia; para evitar
taponear las entradas de los tubos, cada vez que el trabajo se interrumpa.
En las tuberias PVC que crucen las paredes de una estructura hidraulica se tendrd sumo cuidado de escarificar la pared exterior de la
ancho igual al espesor de la pared de concreto mas 04 cm., colocar pegamento en esta cara exterior y esparcir arena gruesa en su st
conformar un elemento de transicién hermético (rompe agua) entre el PVC y el concreto.
La conexidn de las tuberias a los accesorios de fierro galvanizado debe hacerse con niples cortos, lo mas cerca posible al empalme (t
colocando con cinta teflén a fin de proveer uniones flexibles adyacentes a dichos accesorios.
Antes de proceder a la colocacién las superficies de los accesorios se limpiaran haciendo uso de lija hasta dejarlas libres de polvo, gr:
elementos extrafios que impidan la correcta adherencia de los accesorios; seguidamente se le pasard una capa delgada y uniforme d
plastico PVC en ambas superficies a unir para proceder al colocado presionando firmemente, finalmente se limpiara el pegamento so
incluidos las véalvulas de compuerta.
Método de Medicion:
El método de medicidon sera por Unidad (Und.) de accesorios instalado en la captacién
Base de pago:
El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.2.10.2 Prueba hidrdulica de estanqueidad en estructura

Descripcion:

La prueba de estanqueidad consiste en verificar si existen fugas de agua en la estructura, se haran una vez el Contratista haya instal
de desaglies y reboses, ademas, las tuberias de conduccién y aduccién, hasta donde hayan sido ordenadas por el Ing. supervisor, inc
accesorios, tapones y valvulas necesarias para esas pruebas; asi mismo, estardn terminadas y limpias las obras en el interior de la es

Método de construccion:

La estructura que se construya debe ser impermeable, independientemente de su condicién de enterrado, semienterrado o superficic
debe realizar pruebas de estanqueidad a las estructuras para lo cual se recomienda el siguiente procedimiento:

Antes de proceder al enlucido interior, la estructura serd sometida a la prueba hidraulica para constatar su impermeabilidad, para ell
con agua hasta su nivel maximo por un lapso de 24 horas como minimo. En caso que no se presenten filtraciones se ordenara descar
enlucirlo.

En caso que la prueba no sea satisfactoria, se repetirad después de haber efectuado los resanes tantas veces como sea necesario pare
impermeabilidad total.

Los resanes se realizaran picando la estructura, sin descubrir la armadura, para que pueda adherirse el concreto preparado con el ac
por el supervisor.

Método de medicién:

El método de medicién sera el volumen en metros clbicos (m3) de agua que contenga de la estructura, resultando del producto del 3
con el tirante de aguas maximos.

Bases de pago:
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El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.3 Zanja Colectora

1.3.1 Excavacién manual en terreno normal

Ver item 1.2.2.1 Excavacion manual en terreno normal

1.3.2 Suministro e instalacién de tuberia PVC SP g=2" cl-7.5, perforada

Descripcion:

Esta partida se considera el suministro completo a pie de obra, el transporte, manipuleo, montaje y colocacién de tuberias de PVC, cc
descrito en los planos y en la Hoja Técnica del Fabricante u ordenado en forma escrita por el Supervisor.

Calidad de los materiales:

Las tuberias deberdn ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, p
de alineamiento, etc. y se verificard que estén libres de cuerpos extrafios u otros.

Se empleara tuberias PVC para fluidos a presién con empalme espiga campana o simple presién (SP)

Para tuberias de didmetro menores a 1 %" Se tendré en cuenta la norma NTP 399.002:2009.

Para tuberias de didmetro mayores a 1 2" Se tendrd en cuenta la norma NTP ISO 1452-2-2011

A continuacién se presenta las caracteristicas de los diferentes didmetros de tuberia.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA TUBERIAS PARA AGUA FRIA
I B oot Clase 7.5 SDR 27.7 108 PSI (7.5 bar) Clase 10 SDR 21 145 PS| (10 bar)
Nominal (Pulg.) Real (mm.) Total (m.) util (m.)
Espesor (mm) Peso (Kg/tubo) Espesor (mm) Peso (Kg/tubo)

1/2 21 5 497 18 0.836

3/4 26.5 5 4.96 18 1.075
1 33 5 4.96 18 1.356
11/4 42 5 4.96 18 1.746 2 1.931
1172 48 5 4.96 18 2.007 2.3 2.537
2 60 5 4.95 2.2 3.067 2.9 3.995
212 73 5 49 26 4414 35 5.866
3 88.5 5 493 3.2 6.581 4.2 8.536
4 114 5 49 41 10.872 5.4 14.149
6 168 5 4.86 6.1 23.836 8 30.893
8 219 5 482 7.9 40.253 104 52.364
10 273 5 477 9.9 62.87 13 81.586
12 323 5 473 117 75.084 154 97.455

Método de construccidn:
Todas las tuberias para redes de agua potable que considera el proyecto, deberdn ser instaladas con los didmetros y presiones de tre
especificadas en los planos, como en los trazos, profundidades y otros detalles que se consideran en los documentos del proyecto.
Para los trazos, determinacién y verificacién de la profundidad se usara algiin método de precisién autorizado por el supervisor, utiliz
instrumentos de topografia, marcas, sefiales o estacas que permitan en todo momento comprobar los puntos y trazos.

+ Transporte y almacenamiento:
En todas las fases del transporte, inclusive su manipuleo, carga, descarga y apilamiento, se deberd tomar medidas para evitar choqu
hermeticidad del sistema.
Si una tuberia es dafada accidentalmente, marquela claramente, separdndola a fin de efectuar posteriormente su reparacién.
Para almacenamiento en obra, el apilamiento se hard en forma piramidal, nivelando el terreno y colocando vigas transversales.

+ Colocacién:
Antes de la instalacién de las tuberias, el fondo de la zanja serd bien nivelado, colocando una cama de apoyo de 10 cm. de espesor c
seleccionado (zarandeado con malla N2 4), para que los tubos apoyen a lo largo de su generatriz interior.
Toda tuberia y accesorios serdn revisados cuidadosamente antes de ser instaladas a fin de descubrir defectos, tales como roturas, pc
y se verificara que estén libres de cuerpos extrafios como tierra, grasa, etc.

+ Montaje de los tubos de espiga y campana con pegamento:
Para efectuar un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC por el sistema simple pegar, se debe seguir las siguientes recoms
economizar tiempo y asegurar instalaciones de calidad.
1. Limpiar cuidadosamente el extremo del tubo y el interior de la campana donde insertard, limpiarlos del polvo y grasa con un trapo
2. Pulir con una lija fina el interior de la campana y el exterior de la espiga a insertar.
En caso sea necesario cortar el tubo, utilizar el arco de sierra cuidando efectuar el corte a escuadra y luego proceder hacer un chaflal
tubo con ayuda de una escofina de grano fino.
Es de suma importancia obtener el chaflan indicado, para distribuir mejor el pegamento dentro de la campana al momento del ensan
Aplicar el pegamento, tanto en la espiga del tubo como en el interior de la campana, sin exceso y con ayuda de una brocha pequefa.
Después de la aplicacion del pegamento introducir el tubo en la campana con un movimiento rectilineo, asegurando que la insercién
sea igual al largo de la campana.
No girar el tubo introducido, pues podria romperse la continuidad de la pelicula del pegamento aplicado previamente.
Es muy importante efectuar el empalme rapidamente debido a que el solvente del pegamento se volatiza con mucha rapidez por lo ¢
operacién desde la aplicacién del pegamento hasta el término de la insercién debe demorar alrededor de un minuto.
No quitar el exceso de pegamento de la unién efectuada. En un empalme bien hecho debe aparecer un cordén de pegamento entre I
tubo insertado.
Si este exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el empalme, significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria d
por consiguiente esa unién podria tener fugas.
Dejar secar el pegamento de 10 a 15 minutos antes de acomodar la tuberia en su posiciéon final dentro de la zanja.

+ Efectos de la temperatura
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Cuando la tuberia estd expuesta a temperaturas mas bajas que la temperatura de la instalacién se debe permitir contracciones.
En general cuando la diferencia total de temperatura es menor de 15 °C no es necesario considerar juntas de dilatacién sobre todo ct
tiene varios cambios de direccién y por lo tanto proporcionan su propia flexibilidad.
Cuando hay conexiones roscadas es necesario considerar junta de dilatacion.
Cuando existen cambios de temperatura considerable hay varios métodos para neutralizar la expansién térmica, siendo el mas comu
codos cementados.

m  Dilatacién de la tuberia PVC

La férmula para calcular la expansién de las tuberias de PVC es la siguiente:
DL =K (T2-T1) L

Dénde:

DL= dilatacién en cm.

K= Coeficiente de dilatacién 0.8 mm/ m 10°

T2= Temperatura méxima

T1l= Temperatura minima

L= Longitud de la tuberia en m.

+« Alineamiento y Nivelacién:

A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario efectuar un control permanente de este conforme se v
desarrollando el tendido de la linea. Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre el lomo del tubo ter
nivel del didmetro horizontal de la seccién del tubo. Con ello se verifica la nivelacién y el alineamiento respectivamente.

Método de medicién:

La forma de medicidn se realizard por metro lineal (m) de tuberia instada en la obra, conforme a lo establecido en las especificacione
satisfaccién del Supervisor.

Bases de pago:
El pago se efectuard por metro lineal (m) instalado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.3.3 Filtro de grava de g=1 1/2"
Descripcion:

Se refiere esta partida a la colocacién de grava de 1 %" en la zanja para la filtracién de agua y poder evitar la filtracién de agua debic
freatico

Método de construccion:

Se seleccionard la grava para para poder colocarla en la zanja adecuadamente

Método de medicion

El método de medicién serd en metros cubicos (m3) de colocacién de grava.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro clbicos (m2) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.3.4 Relleno compactado con material propio seleccionado

Ver item 71.2.2.2 Relleno compactado con material propio seleccionado

1.3.5 Suministro e instalacion de geotextil, 270 gr

Descripcion:
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Esta partida comprendera el suministro, habilitacién y colocacién de geotextil no tejido 270 g/m2 entre la capa de material de rellenc
geomembrana.

Estos trabajos se ejecutardn de acuerdo a lo indicado en la ficha técnica del proveedor del geotextil y lo dispuesto en los planos aprol
construccion.

Calidad de los materiales:

El geotextil no tejido CLASE |, se encuentra elaborado por fibras de polipropileno, mediante el punzonado por agujas. Las fibras punzc
una red estable que mantiene la estabilidad dimensional en relacién con las demas fibras.

El geotextil no tejido CLASE I, es altamente resistente a la degradacién biolégica y quimica, que normalmente se encuentra en los sue

Los valores de las propiedades del Geotextil no tejido CLASE I, presentadas en la siguiente tabla, derivan de los ensayos para el contr

la planta:

Masa por Unidad de Area ASTM D5261 g/m2 400
Método GRAB
Resistencia a la traccién ASTM D4632 N 1525
Elongacién % > 50
Método de Tira Ancha
Sentido Longitudinal ASTM D 4595 kN/m 23
Elongacién % >50
Sentido Transversal ASTM D 4595 kN/m 22
Elongacion % >50
Desgarro trapezoidal ASTM D 4533 N 600
Resistencia al punzonamiento ASTM D 4833 N 915
Resistencia al punzonamiento CBR ASTM D 6241 kN 3.9
Resistencia al estallido ASTM D 3786 kPa 3990
Permitividad ASTM D 4491 s-1 1.4
Permeabilidad ASTM D 4491 cm/s 0.31
Tamafo de apertura aparente ASTM D 4751 mm 0.125
Tasa de Flujo ASTM D 4491 L/min/m?2 3360
Resistencia UV para geotextil cubierto ASTM D 4355 % retenido cada >70
500 horas

Dimensiones del rollo: Ancho = 4m / Largo = 100m / Area = 400 m2

Notas:

- Los valores de las propiedades de esta especificacion son vigentes a partir de abril 2013 y estan sujetas a modificaciones sir
- Los valores publicados corresponden al sentido mds desfavorable del Geotextil. Los valores tipicos corresponden al promedi
los datos histéricos.

- Usos: Estabilizacién, Filtracién, control de erosién, Separacion, etc.

Todos los parametros exigidos en esta especificacién corresponden a valores minimos promedios del rollo (VMPR) a excepcién del Ta
Apertura Aparente (TAA), en la direccién principal mas débil; los valores para el TAA representan valores maximos promedios por roll
caracter obligatorio, por tanto, no se permite el uso de valores promedios o tipicos. El Subcontratista presentard al Contratista para s
los certificados de calidad correspondientes al lote suministrado por el proveedor.

Las propiedades de los geotextiles se expresan en términos de valores minimos promedio por rollo (VMPR). El valor minimo promedic
(VMPR) es una herramienta de control de calidad que le permite a los fabricantes establecer los valores en sus certificados de maner:
comprador tenga un nivel de confianza del 97.7 % de que las propiedades, medidas sobre el producto que compra, cumplen con los \
certificados. Para datos que tengan una distribucién normal, el valor VMPR se calcula como el valor tipico menos dos (2) veces la des
estandar, cuando se especifican valores minimos, o mas dos (2) veces la desviacién estandar, cuando se especifican valores maximo
Método de construccion

El almacenamiento de este material debera efectuarse protegiéndolo convenientemente de la luz solar directa y de la lluvia.

Los puntos blandos y las dreas inadecuadas serdn identificados durante la preparacion del sitio o las subsecuentes pruebas de compz
areas deben ser excavadas y rellenadas con material seleccionado y compactadas siguiendo los procedimientos indicados en el proy:
movimientos de tierras.

El geotextil debe ser colocado directamente sobre la rasante de los taludes y bermas con intervalos de 4 metros. El geotextil se fijara
zanja de anclaje a construir.

El geotextil debe quedar instalado libre de arrugas y dobleces en su &rea una vez instalado.

El geotextil debe traslaparse, y coserse las uniones traslapadas, el ancho del traslape serd de 0.30m.

En las curvas el geotextil puede doblarse o cortarse para conformar el alineamiento.
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El doblez o el traslape se realizan en la direccién de la construccién y es mantenido en su sitio en este caso por el material de la capa
erosién.

Antes de la cobertura, el geotextil debe de ser verificado por personal del Subcontratista para asegurar que no haya sido dafiado dur
instalacién (por ejemplo, agujeros, rasgaduras, uniones descosidas, etc.).

Si la colocacién del material de control de erosién causa dafios al geotextil, el area dafiada debe ser reparada. Los procedimientos de
deben ser entonces modificados para eliminar posibles dafios adicionales.

Control de calidad

Una inspeccién visual serd realizada para el material previo a su instalacién, con el fin de determinar e identificar posibles defectos d
dafios producidos durante el transporte. El Contratista efectuard exdmenes visuales de las uniones al fin de evaluar su integridad
Unidad de medida

El suministro y colocacién de geotextil 270 g/m2 se medird por metro cuadrados (m2), de acuerdo a los planos aprobados para const
Todos los trabajos de colocacidn de geotextil, serdn medidas por area ejecutado, con base en las areas indicadas en el proyecto, orig
modificado aprobado.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo ejecutado y aprobado por el Contra
especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a los andlisis unitarios fijados.

1.4 Linea de conduccién
141 Trabajos preliminares

1.4.1.1 Limpieza y desbroce de terreno manual de e=10 cm, p/tuberia
Ver item 1.2.1.1 1.2.1.1 Limpieza y desbroce de terreno manual, e=10 cm

1.41.2 Trazo y replanteo para lineas de agua
Ver item 1.2.1.2 Trazo y replanteo

1.4.2 Movimiento de tierras

1.4.21 Excavacion manual en terreno normal de zanja 0.40x0.60 m p/tuberia

Descripcion:

Las Excavacion es se refieren al movimiento de todo material de cualquier naturaleza que debe ser removido para proceder a la cons
estructuras y sus elevaciones, de acuerdo al plano o indicaciones del Ingeniero Residente previa autorizacién del Ingeniero Superviso
La excavacion sera de seccién de ancho de 0.40 m y una altura de 0.60 m, esta seccién se mantendra constante en todo el trazo lonc
tuberia.

Método de construccion:

a) La excavacién en corte abierto sera utilizando herramientas manuales.

b) Se deberan eliminar las obstrucciones existentes que dificulten las excavaciones.

c) Las zanjas que van a recibir las tuberias deberdn excavar de acuerdo a una linea de eje (coincidente con el eje de las tuberias), res
alineamiento y las cotas indicadas en el disefio.

d) El limite méximo de zanjas excavadas sera de 350 m.

e) Las Excavaciéon es no deben efectuarse con demasiada anticipacién a la construccién, para evitar derrumbes y accidentes.

f) El material excavado deberd ser colocado a una distancia tal que no comprometa la estabilidad de la zanja y que no propicie su rec
misma, sugiriéndose una distancia del borde de la zanja equivalente a la profundidad del tramo no entibado, no menor de 30 cm.

g) Tanto la propia excavacién como el asentamiento de la tuberia deberdn ejecutarse en un ritmo tal que no permanezcan cantidades
material excavado en el borde de la zanja, lo que dificultaria el trafico de vehiculos y de peatones.

h) El ancho de las zanjas dependera del tamafio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales y naturaleza d

Diametro Nominal Ancho de Zanja
mm Pulg. Minimo (cm) Maximo (cm)
75 3 40 60
100 4 45 70
150 6 45 75
200 8 50 80
250 10 55 85
315 12 60 90
400 16 70 100
450 18 75 105
500 20 80 110

i) En los planos generales se dardn las recomendaciones de acuerdo al tipo de terreno. Las zanjas se realizardn en cada punto con la
indicada por el perfil longitudinal.

j) En caso de reposiciones o reparacién de redes y cuando el terreno se encuentre en buenas condiciones, se excavara hasta una pro
minima de 0,15 m por debajo del cuerpo de la tuberia extraida.

k) Las Excavacién es no deberan efectuarse con demasiada anticipacion a la instalacién de las tuberias, para evitar derrumbes y acci
Método de Medicién
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El método de medicién serd en metros lineal (m) de excavacién ejecutado, la seccién transversal de la zanja serd de 0.40 x 0.60m, si
seccidén constante en toda su longitud.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro lineal (m) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

14.2.2 Refine y nivelacion de fondo para zanja de 0.40x0.60 m p/tuberia

Descripcion:

Este trabajo consiste en el refine y conformacién de fondos y taludes después de haber concluido con las Excavacién es de acuerdo a
dimensiones indicadas en los planos.

Método de construccion:

Antes de proceder con la colocacidn de las tuberias. El fondo de la zanja debe ser continuo, plano y libre de piedras, tronco o materia
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no quede protuberancias ro
hagan contacto con el cuerpo del tubo.

La nivelaciéon se efectuarad en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo aprobado por el ingeniero supervisor.

Método de Mediciéon

El método de medicién serd en metros lineal (m) de refine y nivelacién ejecutada, la seccidén transversal de la zanja sera de 0.40 x O.¢
esta seccién constante en toda su longitud.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro lineal (m) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.4.2.3 Cama de apoyo para tuberia con mat. propio zarandeado e=0.10 m, ancho =0.40m

Descripcion:

Este item se refiere al empleo de apoyos o camas de asiento, empleando material seleccionado apropiado. Estos apoyos o camas se
de mejorar el factor de carga de las tuberias instaladas.

Calidad de los materiales:

Para la ejecucién de los apoyos o camas de asiento de las tuberias se utilizard el material selecto extraido de la misma excavacién el
cernido con un tamiz N°04., en caso de tener un terreno rocoso o de existir abatimiento del nivel freatico, se debera disponer de un n
préstamo. Las herramientas y equipo serdn también provistas por el Contratista y usadas de acuerdo a los disefios y/o instrucciones
La cama de apoyo especial consistird de gravilla de 25 mm conformando la siguiente granulometria:

Tamano del Tamiz % que pasa

11/2" (37.5 mm) 100
1" (19 mm) 90 - 100
1/2" (12.5 mm) 30-60
3/8" (9.5 mm) 50
N° 4 (4.75 mm) 0-5

Método de construccion:

4+ Cama de apoyo
El fondo de la zanja debe de ser totalmente continuo, plano, regular y uniforme, libre de piedras materiales duras y cortantes, asi con
organica
El material selecto se colocard en el fondo de la zanja, con un espesor minimo de 0.10 m.
Sin tener en cuenta el tipo de fundacién es importante la excavacién de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que
tubo este uniformemente soportado en toda su longitud.

+ Compactacion
Primero se debe formar la cama de apoyo que soportara a la tuberia, luego se comenzara con la compactacién utilizando el vibro api:
saltarin de 6HP
Método de Medicién
El método de medicién serd en metros lineal (m) de cama colocada, teniendo un espesor de 10 cm constante a lo largo de la tuberia
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro lineal (m) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1424 Primer relleno compactado de zanja con mat. propio zarandeado e=0.30 m, ancho =0.40m
Descripcion:
El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalacién de la tuberia; y seguir a la instalacién de la tuberia tan cerce
posible. Esto protege a la tuberia de piedras o rocas que pudiesen caer a la zanja e impacten al tubo, elimina la posibilidad de despla
flete de la tuberia en caso de inundacién y elimina la erosién del soporte de la tuberia.
Método de construccion:
Se realizardn dos tipos de rellenos, uno lateral y otro superior, a continuacion, se detallan cada uno.

+ Relleno Lateral.
Estd formado por material selecto que envuelve a la tuberia y debe ser compactado con equipo a ambos lados simultdneamente, en «
de 10 cm. de espesor, sin dejar vacios en el relleno.
Debe tenerse cuidado con el relleno que se encuentra por debajo de la tuberia apisonandolo adecuadamente.
La compactacion debe realizarse a los costados de la tuberia, es decir, en el drea de la zona ubicada entre el plano vertical tangente
horizontal de la tuberia y el talud de la zanja, a ambos lados simultdneamente, teniendo cuidado con no dafar la tuberia.

+ Relleno Superior.
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Tiene por objeto proporcionar un colchén de material aprobado de 20 cm, por encima de la clave de la tuberia y entre la tuberia y las
zanja, de acuerdo con las especificaciones del proyecto.
Estd conformado por material seleccionado, compactado con pisén de mano al igual que el relleno lateral.
La compactacion se hara entre el plano vertical tangente al tubo y la pared de la zanja, en capas de 10 cm. La regidn directamente el
no debe ser compactada a fin de evitar deformaciones en el tubo.
Con el compactado de pisén de mano, se pueden obtener resultados satisfactorios en suelos himedos, gredosos, y arenas. En suelos
son necesario los pisones mecanicos.
+ Compactacién

Se usara para la compactacién un vibro-apisonador tipo saltarin de 6HP., debiendo obtenerse un grado de compactacién no menor al
maxima densidad seca del Proctor Modificado ASTM D 698 o AASHTO T-180.Para la compactacién del material zarandeado se utilizar
herramientas:

- Barra de cabeza angosta, Es una barra con una paleta delgada en la parte inferior y se empleara para compactal

y se usa para los costados de la tuberia. Estas herramientas son de facil fabricacién, cémodas para manejar y realiz
trabajo.

- Compactacion con equipo, para el relleno sobre la clave de la tuberia se realizard con vibro apisonador tipo salte
Calidad de los materiales:
Para la ejecucidn del relleno de las tuberias se utilizard el material selecto extraido de la misma excavacion el cual debe ser cernido «
malla de 3/4”
Método de Medicion
El método de medicién serd en metros lineal (m) relleno compactado, teniendo un ancho de 40 cm constante a lo largo de la tuberia
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro lineal (m) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.4.2.5 Segundo relleno compactado de zanja con mat. propio zarandeado e=0.20 m, ancho =0.40m

Descripcion:
El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después del primer relleno compactado.
Método de construccion:
+ Relleno Superior.
El segundo relleno compactado, estard comprendido entre el primer relleno hasta el nivel superior del terreno y serd de material sele
hara por capas no mayores de 0.15 m de espesor, compactandose con vibro apisonador tipo saltarin de 6HP.
+ Compactacién
Se usara para la compactacién un vibro apisonador tipo saltarin de 6HP., debiendo obtenerse un grado de compactacién no menor al
méxima densidad seca del Proctor Modificado ASTM D 698 o AASHTO T-180.
Calidad de los materiales:
Para la ejecucién del relleno de las tuberias se utilizard el material selecto extraido de la misma excavacién el cual debe ser cernido c
malla de 2”
Método de Medicién
El método de medicién serd en metros lineal (m) relleno compactado, teniendo un ancho de 40 cm constante a lo largo de la tuberia
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro lineal (m) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de equipo, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecuciéon

14.2.6 Acarreo y eliminacion de material excedente Dmax=30 m
Ver item 1.2.2.3 Acarreo y eliminaciéon de mat. excedente Dmax= 30m

1.4.3 Suministro e instalacién de tuberias
1.4.3.1 Suministro e instalacion de tuberia HDPE PE-80 & 63 mm

1.4.3.2 Suministro e instalacion de tuberia HDPE PE-80/PN-10 o 75 mm

Descripcion:

Esta partida se considera el suministro completo a pie de obra, el transporte, manipuleo, montaje y colocacién de tuberias de HDPE, «
descrito en los planos y en la Hoja Técnica del Fabricante u ordenado en forma escrita por el Supervisor.

Calidad de los materiales:

Las tuberias deberdn ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, p
de alineamiento, etc. y se verificard que estén libres de cuerpos extrafos u otros.

Para tuberias se tendra en cuenta la norma NTP ISO 4427:2008

A continuacién, se presenta las caracteristicas de los diferentes didmetros de tuberia.
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Espesor (mm)/ Peso (kg/m)
Tipo de SDR 26 SDR 33 SDR 41
DIAMETRO EXTERNO PE S12.5 S16 S20
(mm) PE 80 PN5 PN 4 PN 3.2
PE 100 PN 6 PN5 PN 4
Minimo | Maximo Medio Ovalidad emin Peso emin Peso emin Peso

900 908.10 904.05 34.40 95.54 27.60 77.25 22.00 61.97

Método de construccidn:
Todas las tuberias para redes de agua potable que considera el proyecto, deberdn ser instaladas con los didmetros y presiones de tre
especificadas en los planos, como en los trazos, profundidades y otros detalles que se consideran en los documentos del proyecto.
Para los trazos, determinacién y verificacién de la profundidad se usara algiin método de precisién autorizado por el supervisor, utiliz
instrumentos de topografia, marcas, sefales o estacas que permitan en todo momento comprobar los puntos y trazos.

+ Transporte y almacenamiento:
En todas las fases del transporte, inclusive su manipuleo, carga, descarga y apilamiento, se deberd tomar medidas para evitar choqu
hermeticidad del sistema.
Si una tuberia es dafiada accidentalmente, marquela claramente, separdndola a fin de efectuar posteriormente su reparacién.
Para almacenamiento en obra, el apilamiento se haréd en forma piramidal, nivelando el terreno y colocando vigas transversales.

+ Colocacién:
Antes de la instalacién de las tuberias, el fondo de la zanja serd bien nivelado, colocando una cama de apoyo de 10 cm. de espesor c
seleccionado (zarandeado con malla N2 4), para que los tubos apoyen a lo largo de su generatriz interior.
Toda tuberia y accesorios serdn revisados cuidadosamente antes de ser instaladas a fin de descubrir defectos, tales como roturas, pc
y se verificara que estén libres de cuerpos extrafios como tierra, grasa, etc.

+ Montaje de los tubos de espiga y campana con pegamento:
Para efectuar un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC por el sistema simple pegar, se debe seguir las siguientes recoms
economizar tiempo y asegurar instalaciones de calidad.
1. Limpiar cuidadosamente el extremo del tubo y el interior de la campana donde insertard, limpiarlos del polvo y grasa con un trapo
2. Pulir con una lija fina el interior de la campana y el exterior de la espiga a insertar.
En caso sea necesario cortar el tubo, utilizar el arco de sierra cuidando efectuar el corte a escuadra y luego proceder hacer un chaflar
tubo con ayuda de una escofina de grano fino.
Es de suma importancia obtener el chaflan indicado, para distribuir mejor el pegamento dentro de la campana al momento del ensan
Aplicar el pegamento, tanto en la espiga del tubo como en el interior de la campana, sin exceso y con ayuda de una brocha pequefa.
Después de la aplicacién del pegamento introducir el tubo en la campana con un movimiento rectilineo, asegurando que la insercién
sea igual al largo de la campana.
No girar el tubo introducido, pues podria romperse la continuidad de la pelicula del pegamento aplicado previamente.
Es muy importante efectuar el empalme rdpidamente debido a que el solvente del pegamento se volatiza con mucha rapidez por lo c
operacién desde la aplicacién del pegamento hasta el término de la insercién debe demorar alrededor de un minuto.
No quitar el exceso de pegamento de la unién efectuada. En un empalme bien hecho debe aparecer un cordén de pegamento entre I
tubo insertado.
Si este exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el empalme, significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria d
por consiguiente esa unién podria tener fugas.
Dejar secar el pegamento de 10 a 15 minutos antes de acomodar la tuberia en su posiciéon final dentro de la zanja.

+ Efectos de la temperatura
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Cuando la tuberia estd expuesta a temperaturas mas bajas que la temperatura de la instalacién se debe permitir contracciones.
En general cuando la diferencia total de temperatura es menor de 15 °C no es necesario considerar juntas de dilatacién sobre todo ct
tiene varios cambios de direccién y por lo tanto proporcionan su propia flexibilidad.
Cuando hay conexiones roscadas es necesario considerar junta de dilatacion.
Cuando existen cambios de temperatura considerable hay varios métodos para neutralizar la expansién térmica, siendo el mas comu
codos cementados.

4+ Alineamiento y Nivelacién:
A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario efectuar un control permanente de estos conformes se
desarrollando el tendido de la linea. Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre el lomo del tubo ter
nivel del didmetro horizontal de la seccién del tubo. Con ello se verifica la nivelacién y el alineamiento respectivamente.
Método de medicion:
La forma de medicidn se realizard por metro lineal (m) de tuberia instada en la obra, conforme a lo establecido en las especificacione
satisfaccién del Supervisor.
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro lineal (m) instalado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.4.3.3 Suministro e instalacion de tuberia PVC SP C-10 9 2 %"
Ver item 1.2.1.11.3.2 Suministro e instalacién de tuberia PVC SP g=2" cl-7.5, perforada

1.4.4 Suministro e instalacién de accesorios
1.4.44 Suministro e Instalacion de union HDPE DE @ 63 MM
14.4.2 Suministro e Instalacion de union HDPE DE @ 75 MM

1.4.4.3 Suministro e Instalaciéon de codo HDPE DE @ 63 MM X 90°

Descripcion:

Esta partida se considera el suministro completo a pie de obra, el transporte, manipuleo, montaje y colocacién de accesorios de tubel
conforme a lo descrito en los planos y en la Hoja Técnica del Fabricante u ordenado en forma escrita por el Supervisor.

Calidad de los materiales:

Las tuberias deberdn ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, p
de alineamiento, etc. y se verificard que estén libres de cuerpos extrafios u otros.

Para tuberias se tendrd en cuenta la norma NTP ISO 4427:2008

A continuacioén, se presenta las caracteristicas de los diferentes didmetros de tuberia.
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Espesor (mm)/ Peso (kg/m)
Tipo de SDR 26 SDR 33 SDR 41
DIAMETRO EXTERNO PE S12.5 S16 S20
(mm) PE 80 PN5 PN 4 PN 3.2
PE 100 PN 6 PN5 PN 4
Minimo | Maximo Medio Ovalidad emin Peso emin Peso emin Peso

900 908.10 904.05 34.40 95.54 27.60 77.25 22.00 61.97

Método de construccidn:
Todas las tuberias para redes de agua potable que considera el proyecto, deberdn ser instaladas con los didmetros y presiones de tre
especificadas en los planos, como en los trazos, profundidades y otros detalles que se consideran en los documentos del proyecto.
Para los trazos, determinacién y verificacién de la profundidad se usara algiin método de precisién autorizado por el supervisor, utiliz
instrumentos de topografia, marcas, sefales o estacas que permitan en todo momento comprobar los puntos y trazos.

+ Transporte y almacenamiento:
En todas las fases del transporte, inclusive su manipuleo, carga, descarga y apilamiento, se deberd tomar medidas para evitar choqu
hermeticidad del sistema.
Si una tuberia es dafiada accidentalmente, marquela claramente, separdndola a fin de efectuar posteriormente su reparacién.
Para almacenamiento en obra, el apilamiento se haréd en forma piramidal, nivelando el terreno y colocando vigas transversales.

+ Colocacién:
Antes de la instalacién de las tuberias, el fondo de la zanja serd bien nivelado, colocando una cama de apoyo de 10 cm. de espesor c
seleccionado (zarandeado con malla N2 4), para que los tubos apoyen a lo largo de su generatriz interior.
Toda tuberia y accesorios serdn revisados cuidadosamente antes de ser instaladas a fin de descubrir defectos, tales como roturas, pc
y se verificara que estén libres de cuerpos extrafios como tierra, grasa, etc.

+ Montaje de los tubos de espiga y campana con pegamento:
Para efectuar un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC por el sistema simple pegar, se debe seguir las siguientes recoms
economizar tiempo y asegurar instalaciones de calidad.
1. Limpiar cuidadosamente el extremo del tubo y el interior de la campana donde insertard, limpiarlos del polvo y grasa con un trapo
2. Pulir con una lija fina el interior de la campana y el exterior de la espiga a insertar.
En caso sea necesario cortar el tubo, utilizar el arco de sierra cuidando efectuar el corte a escuadra y luego proceder hacer un chaflar
tubo con ayuda de una escofina de grano fino.
Es de suma importancia obtener el chaflan indicado, para distribuir mejor el pegamento dentro de la campana al momento del ensan
Aplicar el pegamento, tanto en la espiga del tubo como en el interior de la campana, sin exceso y con ayuda de una brocha pequefa.
Después de la aplicacién del pegamento introducir el tubo en la campana con un movimiento rectilineo, asegurando que la insercién
sea igual al largo de la campana.
No girar el tubo introducido, pues podria romperse la continuidad de la pelicula del pegamento aplicado previamente.
Es muy importante efectuar el empalme rdpidamente debido a que el solvente del pegamento se volatiza con mucha rapidez por lo c
operacién desde la aplicacién del pegamento hasta el término de la insercién debe demorar alrededor de un minuto.
No quitar el exceso de pegamento de la unién efectuada. En un empalme bien hecho debe aparecer un cordén de pegamento entre I
tubo insertado.
Si este exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el empalme, significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria d
por consiguiente esa unién podria tener fugas.
Dejar secar el pegamento de 10 a 15 minutos antes de acomodar la tuberia en su posiciéon final dentro de la zanja.

+ Efectos de la temperatura
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Cuando la tuberia estd expuesta a temperaturas mas bajas que la temperatura de la instalacién se debe permitir contracciones.
En general cuando la diferencia total de temperatura es menor de 15 °C no es necesario considerar juntas de dilatacién sobre todo ct
tiene varios cambios de direccién y por lo tanto proporcionan su propia flexibilidad.
Cuando hay conexiones roscadas es necesario considerar junta de dilatacion.
Cuando existen cambios de temperatura considerable hay varios métodos para neutralizar la expansién térmica, siendo el mas comu
codos cementados.

+ Alineamiento y Nivelacién:
A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario efectuar un control permanente de estos conformes se
desarrollando el tendido de la linea. Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre el lomo del tubo ter
nivel del didmetro horizontal de la seccién del tubo. Con ello se verifica la nivelacién y el alineamiento respectivamente.
Método de medicion:
La forma de medicidn se realizard por metro lineal (m) de tuberia instada en la obra, conforme a lo establecido en las especificacione
satisfaccién del Supervisor.
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro lineal (m) instalado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.4.5 Prueba hidraulica

1.4.5.1 Prueba hidrdulica y desinfeccion de la tuberia
Descripcion:
La finalidad de las pruebas hidraulicas y desinfeccién es verificar que todas las partes de la linea de agua potable, hayan quedado co
instaladas, probadas contra fugas y desinfectadas, listas para prestar servicio.
Una vez instalada la tuberia, ésta serd sometida a una presién de trabajo indicAndose por la clase de tuberia instalada. Antes de efec
debe llenarse la tuberia instalada con agua todo el aire debe ser expulsado de la red, para esto se colocaran dispositivos de purga en
mayor cota.
La prueba se haré en tramos de 300 a 400 m. aproximadamente o tramos comprendidos entre vélvulas préximas a las distancias citz
tramo se serd herméticamente todos los tubos expuestos, accesorios y llaves serdn examinadas cuidadosamente durante la prueba, -
filtraciones visibles, rajaduras o si resultan defectuosas a consecuencias de la prueba se repetird las veces que sea necesario hasta g
satisfactoria, debiendo mantenerse la presién de prueba 15 minutos.
Tanto el proceso de prueba como sus resultados, serdn dirigidas y verificadas por la Inspeccién, con asistencia del constructor, debie
proporcionar el personal, material, aparatos de pruebas, de medicién y cualquier otro elemento que se requiera para las pruebas
Método de construccion:
Las pruebas de las lineas de agua se realizardn en dos etapas:
- Prueba Hidraulica a Zanja Abierta:

Para Redes Locales por Circuitos.

Para Conexiones Domiciliarias, por Circuitos.

Para Lineas de Conduccién, Aduccién, por tramos de la Misma clase de tuberia.

- Prueba Hidraulica a Zanja con Relleno Compactado y desinfeccion

Para Redes con sus conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los circuitos en conjunto 0 a un grupo de ci

Para Lineas de conduccién y Aduccién que abarque todos los tramos en conjunto.
De igual manera podrd realizarse en una sola prueba a zanja abierta, la de redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.
En la prueba hidraulica a zanja abierta, solo se podra subdividir las pruebas de los circuitos o tramos, cuando las condiciones de la ok
permitirdn probarlos por circuitos o tramos completos, debiendo previamente ser aprobados por el Ing. Supervisor.
Considerando el didmetro de la linea de agua y su correspondiente presién de prueba se elegira, con aprobacién del supervisor, el tif
prueba, que puede ser accionado manualmente mediante fuerza motriz.
La bomba de prueba podra instalarse en la parte mas baja de la linea y de ninguna manera en las altas.
Para expulsar el aire de la linea de agua que se estd probando, debera necesariamente instalarse purgas adecuadas en los puntos alt
direccién y extremos de la misma.
La bomba de prueba y los elementos de purga de aire, se conectardn a la tuberia mediante:
Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse, preferentemente frente a los lotes, en donde posteriormente formaran parte in
las conexiones domiciliarias.
Tapones con niples especiales de conexidn, en las lineas de impulsién, conduccién y aduccién. No se permitira la utilizaciéon de abraz:
Se instalardn como minimo 2 mandémetros de rangos de presién apropiados, preferentemente en ambos extremos del circuito o tram

4+ Perdida de Agua Admisible:

La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a probar, de ninguna manera debera exceder a la cantidad especificada
formula.

F= NxDxx/f
410X 25
De donde:

F = Pérdida total méxima en litros por hora.
N=NuUmero total de uniones (en los accesorios, valvulas y grifos contra incendio se considerara a cada campana de empalme como u
D = Didmetro de la tuberia en milimetros.
P = Presién de pruebas en metros de agua.

+ Prueba Hidraulica a Zanja Abierta:
La presién de prueba a zanja abierta, serd de 1.50 de la presién nominal de la tuberia de redes y lineas de impulsién, conduccién y ac
1.00 de esta presidn nominal para conexiones domiciliarias, medida en el punto mas bajo del circuito o tramo que se esta probando.
En el caso de que el Contratista solicitard la prueba en una sola vez, tanto para redes como para sus conexiones domiciliarias, la pres
serd de 1.50 de presién nominal.
Antes de procederse a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios como sus grifos contra incendio previamente deberan
lo mismo que efectuando su primer relleno compactado, debiendo que dar solo al descubierto todas sus uniones.
Solo en los casos de tubos que hayan sido observados estos deberdn permanecer descubiertas en el momento que se realice la pruel
La linea permanecerd llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para proceder a iniciar la prueba.
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El tiempo minimo de duracién de la prueba sera de dos (2) horas debiendo la linea de agua permanecer durante este tiempo bajo la |
prueba.

No se permitird que durante el proceso de la prueba, el personal permanezca dentro de la zanja, con excepcién del trabajador que ba
inspeccionar las uniones, valvulas, accesorios, etc.

+ Prueba Hidraulica a Zanja con Relleno Compactado:
La presién de prueba a zanja con relleno compacto serd la misma presién nominal de la tuberia, medida en el punto mas bajo del con
circuito o tramos que se esta probando.
No se autorizaré realizar la prueba a zanja con relleno compactado, si previamente la linea de agua no haya cumplido satisfactoriame
zanja abierta.
La linea permanecerd llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para proceder a iniciar la prueba a zanja con relleno compac
El tiempo minimo de duracién de la prueba a zanja con relleno compactado serd de 1 hora, debiendo la linea de agua permanecer du
tiempo bajo la presién de prueba.
Todas las lineas de agua antes de ser puestas en servicio serdan completamente desinfectadas de acuerdo con los procedimientos qu
presente especificacién y en todo caso de acuerdo a los requerimientos que puedan sefalar los Ministerios de Salud y Vivienda.
El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccién serd de 50 p.p.m.
El tiempo minimo del contacto del cloro con la tuberia sera de 24 horas, procediéndose a efectuar la prueba de cloro residual debienc
lo menos 5 ppm. de cloro.
Después de la prueba, el agua con cloro serd totalmente eliminada de la tuberia e inyectdndose con agua de consumo hasta alcanzar
cloro.
Se podra utilizar cualquiera de los productos enumerados a continuacién, en orden de preferencia:
- Cloro Liquido.
- Compuesto de Cloro Disuelto con Agua.
Para la desinfeccién con cloro liquido se aplicara una solucién de este, por medio de un aparato clorinador de solucién, o cloro directz
cilindro con aparatos adecuados, para controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusién efectiva del cloro en toda linea. En la des
tuberia por compuestos de cloro disuelto, se podra usar compuestos de cloro tal como, hipoclorito de calcio o similares y cuyo conten
utilizable sea conocido. Para la adicidn de estos productos, se usaran una proporcién de 5% de agua. Determindndose las cantidades
mediante la siguiente férmula:
C'xL

%Clox10

De donde:

g = Gramos de hipoclorito.

C = p.p.m. 0 mgs. Por litro deseado.

L = Litros de Agua.

+ Reparacion de Fugas

Cuando se presente, fugas en cualquier parte de la linea de agua, seran de inmediato reparadas por el Contratista debiendo necesari
realizar de nuevo la prueba hidrdulica del circuito y la desinfeccién de la misma, hasta que se consigue resultado satisfactorio y sear
por el Ing. Supervisor.
Calidad de los materiales:

Presion de Prueba de Fugas
Diametro de Tuk

7,5 kg/cm? 10 kg/cm” 15,5 kg/cm? 21 kg/cm?
(105 Ibs/pulg?) (150 lbs/pulg?) (225 Ibs/pulg?) (300 lbs/pulg?)

Mm Pulg

75 3 6.30 7.90 9.10 11.60
100 4 8.39 10.05 12.10 14.20
150 6 12,59 15,05 18,20 21,50
200 8 16,78 20,05 24,25 28,40
250 10 20,98 25,05 30,30 35,50
300 12 25,17 30,05 36,35 46,60
350 14 29,37 35,10 42,40 50,00
400 16 33.56 40.10 48.50 57.00
450 18 37.80 43.65 54.45 63.45
500 20 42.00 48.50 60.50 70.50
600 24 50.40 58.20 72.60 84.60

El material a utilizar es de acuerdo a las caracteristicas de las especificaciones y de acuerdo a las exigencias del Ing. Supervisor.
Sistema de control de calidad:
Se comprobara antes de la realizacién de la prueba que no existe aire en el interior de las conducciones para ello se realizara la purg
mediante las vdlvulas de aire, purgas, y acometidas instaladas.
Durante la ejecucién de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles principales:

+ Verificar la ausencia de aire en la conduccion.

+ Comprobar los manémetros y bomba empleada.

+ Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados
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Para expulsar el aire de la linea de agua que se estd probando, debera necesariamente instalarse purgas adecuadas en los puntos alt
de la misma.

Se instalardn como minimo 2 mandémetros de rangos de presién apropiados, preferentemente en ambos extremos del circuito o tram
Supervisidn previamente al inicio de las pruebas, verificara el estado y funcionamiento de los mandémetros, ordenando la no utilizacié
malogrados o los que no se encuentren calibrados.

Considerando el didmetro de la linea de agua y su correspondiente presién de prueba se elegira, con aprobacién de la Supervisién el
de prueba. La bomba de prueba, deberd instalarse en la parte mas baja de la linea y de ninguna manera en las altas.

Con una bomba manual tipo balde se inyecta agua el tramo o circuito a prueba, abriendo las valvulas speech instaladas en las partes
hasta expulsar todo el aire contenido, luego cerrar los speech, continuando la inyeccién de agua al circuito hasta verificar en el mané
presién de trabajo del circuito a prueba.

Método de Medicion:

El método de medicién serd por metro lineal (m.) de tuberia instalada.

Base de pago:

El pago se efectuard por metro lineal (m.) instalado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de equipo, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

1.5 Vélvula de Aire (05 Und)
151 Trabajos Preliminares

1.5.1.1 Limpieza y Desbroce de terreno manual, E=5 Cm
Ver item 1.2.1.1 1.2.1.1 Limpieza y desbroce de terreno manual, e=10 cm

1.51.2 Trazo y Replanteo
Ver item 1.2.1.2 Trazo y replanteo

1.5.2 Movimiento de Tierras

1.5.2.1 Excavacion Manual en Terreno Normal
Ver item 1.2.2.1 Excavacion manual en terreno normal

1.5.2.2 Relleno Compactado con Material Propio Seleccionado
Ver item 71.2.2.2 Relleno compactado con material propio seleccionado

1523 Acarreo y eliminacion de mat. Excedente dmax=30 m
Ver item 1.2.2.3 Acarreo y eliminacién de mat. excedente Dmax= 30m

1.5.3 Obras de Concreto Simple

1.5.31 SOLADO f’c=100 Kg/cm2, e=5 cm
Ver item 1.2.4.1 Solado f'c=100 kg/cm2, e=10 cm

1.5.4 Obras de Concreto Armado

1.54.1 Concreto f'c=175 kg/cm2
Descripcion:
Contiene las normas generales que regulan la fabricacién, manejo, transporte, colocacién, resistencia, acabados, formaletas, curado,
en general todas las relacionadas con los concretos reforzados f'c=175 kg/cm2 que se requieran en la ejecucién de las obras.
Incluye ademads, especificaciones sobre el uso de aditivos, reparaciones del concreto, mortero, medida y pago de los concretos y las «
tengan que ver con estas actividades.
El concreto estard constituido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregados fino y grueso, y aditivos en algunos casos, los rr
cumplirdn las especificaciones que se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacién agua-cem
para obtener una mezcla plastica y manejable segln las condiciones especificas de colocacién de tal manera que se logre un concret
durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segun
especificaciones. La relacién agua-cemento se indicara en el disefio de la mezcla.
Las obras de concreto serdn disefiadas por el Residente a fin de obtener un concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerd:
condiciones necesarias de cada elemento de la estructura.
La dosificacién de los componentes de la mezcla serd al peso, determinando previamente el contenido de humedad de los agregados
la correccién correspondiente en la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la buena calidac
rechazando todo material defectuoso.
Calidad de los materiales:
Los materiales usados para la elaboracién del concreto tendran las caracteristicas siguientes:

+ Agua
El agua a emplearse en la mezcla deberd ser clara, limpia, exenta de aceite, &cidos, dlcalis o materia orgénica. No debera ser salobre
muestras, se tendrd cuidado de que sea representativas y los envases estén limpios. No se podra emplear el agua si su verificacién p
adecuados por el Supervisor de Obras.
Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser analizado seglin norma MTC E 716.

+ Cemento
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El cemento que se emplee deberd ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.

Podréa usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misn
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane
Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5
El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Ejecutor y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tipo d
de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisis.
Agregados

(a) Agregado Fino

Se considera como tal, a la fraccién que pase la malla de 4.75 mm (N° 4). Provendrd de arenas naturales o de la tritut
rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracién no podré constituir mas del treinta por ciento (30%) del agregad
agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos:

+

1. Contenido de sustancias perjudiciales
El siguiente cuadro sefala los requisitos de limites de aceptacion.
- Masa total de la
Caracteristicas Norma de Ensayo Muestra
Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTC E 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 0.06% max.
Contenido de Cloruros, expresado como ion cl- 0.10% max.
2.  Granulometria
La curva granulométrica del agregado fino deberd encontrarse dentro de los limites que se sefialan a continuaciér
Tamiz (mm) % que pasa
9,5mm (3/8") 100
4,75 mm (N° 4) 95 - 100
2,36 mm (N° 8) 80 - 100
1,18 mm (N° 16) 50 - 85
600 mm (N° 30) 25-60
300 mm (N° 50) 10-30
150 mm (N° 100) 2-10
En ningln caso, el agregado fino podré tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material retenido ent
tamices consecutivos. El Modulo de Finura se encontrard entre 2.3y 3.1.
Durante el periodo de construccién no se permitirdn variaciones mayores de 0.2 en el Médulo de Finura con respe
valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.
3. Durabilidad
El agregado fino no podra presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince por ciento (15%), al ser
la prueba de solidez en sulfatos de sodio o0 magnesio, respectivamente, segun la norma.
En caso de no cumplirse esta condicién, el agregado podra aceptarse siempre que habiendo sido empleado para
concretos de caracteristicas similares, expuestas a condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya
pruebas de comportamiento satisfactorio.
4. Limpieza

El Equivalente de Arena, medido segln la Norma, serd sesenta por ciento (60%) minimo para concretos de f'c = 2
y para resistencias mayores setenta y cinco por ciento (75%) como minimo.

(b) Agregado Grueso

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4). Serd grava natural o ¢
de la trituracién de roca, grava u otro producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Supervisor.
Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

1. Contenido de sustancias perjudiciales
El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion.
C e Norma de Masa total de la
aracteristicas
Ensayo Muestra

Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTC E 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 0.06% max.
Contenido de Cloruros, expresado como ion cl- 0.10% max.
2. Durabilidad

Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran superar el doce por ciento (12%) o di

por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o de magnesio, respectivamente.
3. Abrasion L.A.

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC E 207) no podré ser mayor

cuarenta por ciento (40%).
4. Granulometria

La gradacién del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes franjas, segin se especifique en los doc
del proyecto o apruebe el Supervisor con base en el tamafio médximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructu
se trate, la separacién del refuerzo y la clase de concreto especificado.
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Tamiz (mm) % que pasa

AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63 mm (2.5") - - - 100 - 100
50 mm (2') - - - - 95-100 100 95-100
375mm (11/2) - - 100 95-100 - 90-100 35-70
25 mm (1) - 100 95-100 - 35-70 20-55 0-15
19 mm (3/4") 100 95-100 - 35-70 - 0-15 -
12.5 mm (1/2)) 95-100 - 25-60 - 10-30 - 05
9.5 mm (3/8") 40-70 20-55 - 10-30 - 05 -
4,75 mm (N° 4) 0-15 0-10 0-10 05 05 -
2,36 mm (N° 8) 05 05 05 -

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccién del concreto,
ser continua y asemejarse a las tedricas.
+ Clase de concreto
Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia minima a la compresién, determinadas segun la normze
las siguientes clases de concreto.

Clases Resistencia minima a la compresion a 28 dias

Concreto pre y post tensado

A 34.3 MPa (350 kg/cm2)

B 31.4 MPa (320 kg/cm?2)
Concreto Reforzado

C 27.4 MPa (280 kg/cm2)

D 20.6 MPa (210 kg/cm?2)

E 17.2 MPa (175 kg/cm?2)

Concreto simple
F 13.7 MPa (140 kg/cm?2)
Concreto Ciclépeo
G 13.7 MPa (140 kg/cm?2)
Se compone de concreto simple Clase F y agregado ciclépeo

, en proporcién de 30% de volumen total, como méximo

+ Equipos para elaboracién del Concreto
El mezclado en obra serd en maquinas mezcladoras, que debera portar una placa en la que se indique su capacidad de operacién vy Iz
por minuto recomendadas. Deberd estar equipada con: una tolva de carga, tanque para agua y medidor de agua; debera ser capaz d
plenamente los agregados, cemento y el agua, hasta alcanzar una consistencia uniforme en tiempo especificado y de descarga sin se
Una vez aprobada la Maquina por la Supervisién, deberd mantenerse en perfectas condiciones de operacién y usarse de acuerdo a la
especificaciones del fabricante.
La mezcla manual sélo se podrd efectuar, previa autorizacién del Supervisor, para estructuras pequefias de muy baja resistencia. En |
tandas no podran ser mayores de un cuarto de metro cubico (0,25 m3).

+ Elementos de transporte
El concreto serd transportado desde el lugar de la mezcla hasta su punto de colocacién por medio de carretillas, tan rapidamente con
y en forma tal que se impida la segregacién o perdido de los ingredientes.

+ Encofrado y obras falsas
El Residente deberd suministrar e instalar todos los encofrados necesarios para confinar y dar forma al concreto, de acuerdo con las |
mostradas en los planos u ordenadas por el Supervisor. Los encofrados podran ser de madera o metalicas y deberan tener la resisten
para contener la mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes y evitar desviaciones de las lineas y contornos que
planos, ni se pueda escapar el mortero.
Los encofrados de madera podran ser de tabla cepillada o de triplay, y deberdn tener un espesor uniforme.

+ Elementos para la colocacién del concreto
El Ejecutor debera disponer de los medios de colocacién del concreto que permitan una buena regulacién de la cantidad de mezcla d«
evitar salpicaduras, segregacién y choques contra los encofrados o el refuerzo.

+ Vibradores
Los vibradores para compactacion del concreto deberdn ser de tipo interno, y deberdn operar a una frecuencia no menor de siete mil
por minuto y ser de una intensidad suficiente para producir la plasticidad y adecuada consolidacién del concreto, pero sin llegar a cal
segregacion de los materiales.
Para estructuras delgadas, donde los encofrados estén especialmente disefiados para resistir la vibracién, se podran emplear vibradc
de encofrado.

+ Equipos varios
El Ejecutor debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los necesarios para la ejecucién de juntas, palas y planchas, b:
frotachos, para hacer correcciones localizadas; cepillos para dar textura superficial del concreto terminado, la aplicacién de producto
equipos para limpieza, etc.
Método de construccién:
El Ing. Supervisor aprobara el concreto a utilizarse, de acuerdo con estas especificaciones y de acuerdo lo especificado en los planos
estructura.

+ Dosificacién
Estard dado por el estudio de disefio de mezclas f'c= 175 Kg/cm2
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La minima cantidad de cemento con la cual se debe realizar una mezcla, sera la que indica la siguiente tabla:

f'c (Kg/cm2) a/c

175

Concreto (Cemento - Arena - Piedra - Agua)

Slump Dosificacid

(pulg) en volumelncemento (BoRrena (m3Piedra (m3) Agua (m3)

0.51 3.00 1:25:25 8.43 0.54 0.55 0.185

+ Preparacion de la zona de los trabajos
La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacién para la cimentacién, incluyendo su li
apuntalamiento, cuando sea necesario, se debera efectuar conforme a los planos del Proyecto y de lo indicado en la especificacién E
PARA ESTRUCTURAS.

+ Fabricacién de la mezcla

a)

b)

c)

d)

Almacenamiento de los agregados

Cada tipo de agregado se acopiard por pilas separadas, las cuales se deberdn mantener libres de tierra o de elen
extrafos y dispuestos de tal forma, que se evite al maximo la segregacién de los agregados.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de |
mismos.

Los acopios se construirdn por capas de espesor no mayor a metro y medio (1,50 m) y no por depdsitos cénicos.
Todos los materiales a utilizarse deberan estar ubicados de tal forma que no cause incomodidad a los transeulnte
vehiculos que circulen en los alrededores.

No debe permitirse el acceso de personas ajenas a la obra.

Suministro y almacenamiento del cemento

El cemento en bolsa se deberd almacenar en sitios secos y aislados del suelo en rumas de no més de ocho (8) bo
Si el cemento se suministra a granel, se deberd almacenar en silos apropiados aislados de la humedad. La capac
minima de almacenamiento serd la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Todo cemento que tenga mas de tres (3) meses de almacenamiento en sacos o seis (6) en silos, debera ser empl
previo certificado de calidad, autorizado por el Supervisor, quien verificara si aln es susceptible de utilizacién. Es
frecuencia disminuida en relacién directa a la condicién climatica o de temperatura/humedad y/o condiciones de
Almacenamiento de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacién. Los sacos de productos
se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del almacenamiento del cen
aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos. Esta recomendaciones no son e
de la especificadas por los fabricantes.

Elaboracién de la mezcla

Salvo indicacién en contrario del Supervisor, la mezcladora se cargard primero con una parte no superior a la mit
agua requerida para la tanda; a continuacién se afiadirdn simultdneamente el agregado fino y el cemento y,
posteriormente, el agregado grueso, completdndose luego la dosificacién de agua durante un lapso que no debel
inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a partir
instante de introducir el cemento y los agregados.

Como norma general, los aditivos se afladiran a la mezcla de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciara totalmente su contenido. En ningln caso, se permitira el
remezclado de concretos que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, ¢
y agua.

Cuando la mezcladora haya estado detenida por mas de treinta (30) minutos, debera ser limpiada perfectamente
verter materiales en ella. Asi mismo, se requiere su limpieza total, antes de comenzar la fabricacién de concreto
tipo de cemento.

Cuando la mezcla se elabore en mezcladoras al pie de la obra, el Ejecutor, con la aprobacién del Supervisor, solo
resistencias f'c menores a 210Kg/cm2, podra transformar las cantidades correspondientes en peso de la férmula
trabajo a unidades volumétricas. El Supervisor verificard que existan los elementos de dosificacién precisos para
las medidas especificadas de la mezcla.

Cuando se haya autorizado la ejecuciéon manual de la mezcla (sélo para resistencias menores a f "¢ = 210Kg/cm?2
realizard sobre una superficie impermeable, en la que se distribuird el cemento sobre la arena, y se vertera el ag
mortero anhidro en forma de crater.

Preparado el mortero, se afladiré el agregado grueso, revolviendo la masa hasta que adquiera un aspecto y color
uniformes.

El lavado de los materiales debera efectuarse lejos de los cursos de agua, y de ser posible, de las areas verdes e
conformidad con las medidas de Proteccién Ambiental de este documento.

+ Operaciones para el vaciado de la mezcla

a)

Descarga, transporte y entrega de la mezcla

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, deberd tener la consistencia, trabajabilidad y uniforr
requeridas para la obra. La descarga de la mezcla, el transporte, la entrega y colocacién del concreto deberdn se
completados en un tiempo méximo de una y media (1 ¥2) horas, desde el momento en que el cemento se afiade .
agregados, salvo que el Supervisor fije un plazo diferente segun las condiciones climaticas, el uso de aditivos o Iz
caracteristicas del equipo de transporte.

El concreto deberd ser transportado desde el equipo de mezclado hasta el punto de colocacién, tan pronto
posible y empleando equipos y transporte, el Residente deberd tener en consideracién las condiciones de ¢
los ingredientes de la mezcla; la ubicacién del lugar de colocacién del concreto ; la capacidad del equipo; el ti
requerido para la entrega del concreto; y las condiciones de clima.

El concreto deberd ser entregado en el punto de colocacién sin alteracién en las propiedades deseadas y/o
relacién agua cemento, asentamiento y contenido de aire. Se deberd garantizar la plasticidad, cohesividad,
homogeneidad, uniformidad y calidad del concreto; asi como que no se han de producir pérdidas de los materi
integrantes del concreto, segregacién o evaporacién de agua.
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b)

c)

d)

e)

f)

g)

El Procedimiento Constructivo y la capacidad de transporte seleccionados por el RESIDENTE , deberdn garant
entrega continua del concreto , a fin de evitar la formacién de juntas de construccién o de vaciado.

Se recomienda incrementar en 10% los contenidos de cemento y agregado fino de la primera tanda a finc
compensar la porciéon de mortero que tiende a pegarse al equipo de transporte.

No se transportard a gran distancia mezclas de consistencia fluida, ni se limitard la consistencia o las propc
la mezcla en funcién de las caracteristicas del equipo de transporte.

A su entrega en la obra, el Supervisor rechazard todo concreto que haya desarrollado algin endurecimiento inici:
determinado por no cumplir con el asentamiento dentro de los limites especificados, asi como aquel que no sea ¢
dentro del limite de tiempo aprobado.

El concreto que por cualquier causa haya sido rechazado por el Supervisor, deberd ser retirado de la obra y reen
por el Ejecutor, a su costo, por un concreto satisfactorio.

El material de concreto derramado como consecuencia de las actividades de transporte y colocacién, deberd ser
inmediatamente por el Ejecutor, para lo cual debera contar con el equipo necesario.

Preparacién para la colocacién del concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el Ejecutor notif
escrito al Supervisor al respecto, para que éste verifique y apruebe los sitios de colocacién.

La colocacién no podrd comenzar, mientras el Supervisor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes
embebidas y la preparacion de las superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan
encontrarse completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra
perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado. por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies de
relleno, para las cuales este método no es obligatorio.

Se deberd eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va a colocar la mezcla y cor
durante la colocacién de la mezcla y el fraguado, no se mezcle agua que pueda lavar o dafiar el concreto fresco.
Las fundaciones en suelo contra las cuales se coloque el concreto, deberan ser humedecidas, o recubrirse con un
capa de concreto, si asi lo exige el Supervisor.

Colocacién del concreto

Esta operacién se deberda efectuar en presencia del Supervisor, salvo en determinados sitios especificos autoriza
previamente por éste.

El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Ejecutor suministre cubiertas que, a juicio «
Supervisor, sean adecuadas para proteger el concreto desde su colocacién hasta su fraguado.

En todos los casos, el concreto se debera depositar lo mas cerca posible de su posicién final y no se debera hace
medio de vibradores. Los métodos utilizados para la colocacién del concreto deberdn permitir una buena regulac
mezcla depositada, evitando su caida con demasiada presién o chocando contra los encofrados o el refuerzo. Por
motivo se permitird la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1,50 m).

Al verter el concreto, se compactard enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente env
cuidando especialmente los sitios en que se redna gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y separaciones de la armadura.

A menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrario, el concreto se deberd colocar en capas contil
horizontales cuyo espesor no exceda de medio metro (0.5 m). El Supervisor podra exigir espesores aln menores
estime conveniente, si los considera necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

No se permitird la colocacién de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de la mezcladora. Tam
permitird la colocacién de la mezcla fresca sobre concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficie
contacto hayan sido preparadas como juntas, segln se describe en la presente especificacidn referente a Operac
para el vaciado de la mezcla, item Juntas.

Colocacién del concreto bajo agua

El concreto no deberd ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los planos o lo autorice el St
quien efectuara una supervisién directa de los trabajos. En tal caso, el concreto tendré una resistencia no menor
exigida para la clase D y contendrd un diez por ciento (10%) de exceso de cemento.

Dicho concreto se deberé colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por medio de un método
por el Supervisor. Todo el concreto bajo el agua se deberd depositar en una operacién continua.

No se debera colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados disefiados para retenerlo bajo el ag
deberan ser impermeables. El concreto se debera colocar de tal manera, que se logren superficies aproximadam
horizontales, y que cada capa se deposite antes de que la precedente haya alcanzado su fraguado inicial, con el
asegurar la adecuada unién entre las mismas.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberan ser eliminados Unicamente en las areas de dis
de material excedente, determinadas por el proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, deberd ser escarificada para adecuarla a la morfologia existente.

Vibracién

El concreto colocado se deberd consolidar mediante vibracién, hasta obtener la mayor densidad posible, de mar
guede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmen
superficies de los encofrados y los materiales embebidos. Durante la consolidacién, el vibrador se debera operar
intervalos regulares y frecuentes, en posicién casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de
No se deberd colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no estd debidamente consolidada.

La vibracién no deberd ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados, ni se debera aplicar directan
éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada.
Juntas

Se deberan construir juntas de construccién, contraccién y dilatacién, con las caracteristicas y en los sitios indica
planos de la obra o donde lo indique el Supervisor. El Ejecutor no podra introducir juntas adicionales o modificar «
de localizaciéon de las indicadas en los planos o aprobadas por el Supervisor, sin la autorizacién de éste. En super
expuestas, las juntas deberan ser horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se indique lo contrar
En general, se debera dar un acabado pulido a las superficies de concreto en las juntas y se deberdn utilizar para
mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en los planos.

Remocién de los encofrados y de la obra falsa
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h)

)

k)

La remocién de encofrados de soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma talque permita concreto toma
y uniformemente los esfuerzos debidos a su propio peso.
Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencias de cilindros de concreto, la rem
encofrados y demds soportes se podran efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de
deberan ser curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.
Excepcionalmente si las operaciones de campo no estan controladas por pruebas de laboratorio el siguiente cuac
ser empleado como guia para el tiempo minimo requerido antes de la remocién de encofrados y soportes:
. Superficies de muros verticales ........ccoovveviiiiiiiiiiiiinecree 48 horas
. MUIOS, €SErDOS ..uuiiiii i 3 dias
Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de cilindros de concreto, la remocién de
encofrados y demds soportes se podrd efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de e
deberdn ser curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.
La remocidén de encofrados y soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal, que permita al concreto tor
gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su peso propio.
Curado
Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el concreto a un proceso de curado que se prolongaré
largo del plazo prefijado por el Supervisor, segln el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lug
En general, los tratamientos de curado se deberdn mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias despt
terminada la colocacién de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser dis
pero en ningln caso sera menor de siete (7) dias.
3. Curado con agua
El concreto deberd permanecer himedo en toda la superficie y de manera continua, cubriéndolo con tejidos
o algodén saturados de agua, o por medio de rociadores, mangueras o tuberias perforadas, o por cualquier c
método que garantice los mismos resultados.
No se permitird el humedecimiento periddico; éste debe ser continuo.
El agua que se utilice para el curado deberd cumplir los mismos requisitos del agua para la mezcla.
4. Curado con compuesto membrada
Este curado se podré hacer en aquellas superficies para las cuales el Supervisor lo autorice, previa aprobacic
sobre los compuestos a utilizar y sus sistemas de aplicacién.
El equipo y métodos de aplicaciéon del compuesto de curado deberdn corresponder a las recomendaciones d
fabricante, esparciéndolo sobre la superficie del concreto de tal manera que se obtenga una membrana
impermeable, fuerte y continua que garantice la retencién del agua, evitando su evaporacién. El compuesto
membrana deberd ser de consistencia y calidad uniformes.
Acabado y reparaciones
A menos que los planos indiquen algo diferente, las superficies expuestas a la vista, con excepcidn de las caras s
inferior de las placas de piso, el fondo y los lados interiores de las vigas de concreto, deberan tener un acabado.
frotamiento con piedra dspera de carborundum, empleando un procedimiento aceptado por el Supervisor.
Limpieza final
Al terminar la obra, y antes de la aceptacién final del trabajo, el Ejecutor debera retirar del lugar toda obra falsa,
materiales excavados o no utilizados, desechos, basuras y construcciones temporales, restaurando en forma ace
para el Supervisor, toda propiedad, tanto plblica como privada, que pudiera haber sido afectada durante la ejec
este trabajo y dejar el lugar de la estructura limpio y presentable.
Limitacién en la ejecucién
La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacidn, debera estar entre diez y treir
grados Celsius (10°C - 32°C).
Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4°C) durante el vaciado o en las veintic
horas siguientes, la temperatura del concreto no podré ser inferior a trece grados Celsius (13°C) cuando se vaya
en secciones de menos de treinta centimetros (30 cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grado:
(10°C) para otras secciones.
La temperatura durante la colocacién no deberd exceder de treinta y dos grados Celsius (32°C), para que no se
pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la temperatura de los encofrados metélicos o
armaduras exceda de cincuenta grados Celsius (502C), se deberan enfriar mediante rociadura de agua, inmediat
antes de la colocacién del concreto.

+ Aceptacion de los trabajos

a)

b)

c)

d)

Controles
Durante la ejecuciéon de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:

m  Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Ejecutor.

m  Supervisar la correcta aplicacién del método aceptado previamente, en cuanto a la elaboraciéon y manejo
agregados, asi como la manufactura, transporte, colocacidén, consolidacién, ejecucién de juntas, acabado y
de las mezclas.

m Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la presente espec

Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

m  Vigilar la regularidad en la produccién de los agregados y mezcla de concreto durante el periodo de ejecuc
obras.

m  Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia.

m  Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la uniformidad de la supet

m  Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente ejecutados.

Calidad del cemento

Cada vez que lo considere necesario, el Supervisor dispondra que se efectien los ensayos de control que permitz
verificar la calidad del cemento.

Calidad del agua

Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinard su pH y los contenidos de materia orgar
sulfatos y cloruros, ademas de la periodicidad fijada para los ensayos.

Calidad de los agregados

Asociacion Cuy Andino-Pichugan
AV. AGRICULTURA N° 284-CHOTA-CAJAMARCA



e)

f)

=

N

g)
5.

Se verificard mediante la ejecucién de las mismas pruebas ya descritas en este documento. En cuanto a la frecue
ejecucion, ella se deja al criterio del Supervisor, de acuerdo con la magnitud de la obra bajo control. De dicha dec
debera dejar constancia escrita.
Calidad de aditivos y productos quimicos de curado
El Supervisor debera solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos, donde garanticen su calidad
conveniencia de utilizacién, disponiendo la ejecucién de los ensayos de laboratorio para su verificacién.
Calidad de la mezcla

Dosificacion
La mezcla se deberéa efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio, admitiéndose las siguientes va
en el peso de sus componentes:

B Agua, cemento Yy aditiVos ......cecivviiiiiiiiiiii e +1%
B Agregado fin0 oo + 2%
m  Agregado grueso hastade 38 mm ........ccoeiiiiiiiiiiiiinnnen. +2%
m  Agregado grueso mayor de 38 MM........cccevvvvveviiiiininininnns + 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, serén rechazadas por el Supervisor.

Consistencia
El Supervisor controlard la consistencia de cada carga entregada, con la frecuencia indicada en la Tabla de Ensay
Frecuencias de la presente especificacion, cuyo resultado debera encontrarse dentro de los limites mencionados
presente especificacién referente a Método de Construccidn, item Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula
trabajo. En caso de no cumplirse este requisito, se rechazara la carga correspondiente.

Resistencia

La Entidad atribuye la méxima importancia al control de calidad de los concretos que vayan a ser usados en la ol
conducto del Interventor o de su representante, obligard a un minucioso examen de su ejecucién y los informes €
haran parte del diario de la obra.

Para controlar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos:

m  Asentamiento. Las pruebas de asentamiento se haran por cada cinco (5) metros cubicos de concreto a vaci
efectuados con el consistimetro de Kelly o con el cono de Abrams (ICONTEC 396). Los asentamientos maxil
las mezclas proyectadas seran los indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del el
vaciar y con la separacién del refuerzo.

m Testigos de la Resistencia del Concreto. Las muestras serdn ensayadas de acuerdo con el "Método para en
cilindros de concreto a la compresién" (designaciéon C-39 de la ASTM o ICONTEC 550 Y 673).

La preparacién y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra seré
obligatoria, corriendo ella de cuenta del Ejecutor pero bajo la supe vigilancia de la Interventoria. Cada ensayo de
de la rotura de por lo menos cuatro cuerpos de prueba. La edad normal para ensayos de los cilindros de prueba ¢
veintiocho (28) dias, pero para anticipar informacién que permitird la marcha de la obra sin demoras extremas, ¢
cilindros de cada ensayo seran probados a la edad de siete (7) dias, calculdndose la resistencia correlativa que te
veintiocho (28) dias.
En casos especiales, cuando se trate de concreto de alta resistencia y ejecucion rapida, es aceptable la prueba d
a las 24 horas, sin abandonar el control con pruebas a 7 y 28 dias.
Durante el avance de la obra, el Interventor podrd tomar las muestras o cilindros al azar que considere necesaric
controlar la calidad del concreto. El Ejecutor proporcionara la mano de obra y los materiales necesarios y ayudar:
Interventor, si es requerido, para tomar los cilindros de ensayo.
El valor de los ensayos de laboratorio ordenados por el Interventor serdn por cuenta del Ejecutor.
Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicador de los sitios de la obra donde se usaron los concret
probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba de rotura por cada diez metros cubicos de
colocar para cada tipo de concreto. Cuando el volumen de concreto a vaciar en un (1) dia para cada tipo de conc
menor de diez metros cubicos, se sacard una prueba de rotura por cada tipo de concreto o elemento estructural,
lo indique el Interventor; para atraques de tuberias de concreto se tomaran dos cilindros cada 6 metros cubicos «
Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mdaquina mezcladora o tipo de concreto y sus resultados se
consideraran también separadamente, o sea que en ningln caso se deberdn promediar juntos los resultados de «
provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o tipo de concreto.
La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a las resistencias especificadas, y por lo menos
todos los ensayos indicardn una resistencia igual o mayor a esa resistencia. En los casos en que la resistencia de
cilindros de ensayo para cualquier parte de la obra esté por debajo de los requerimientos anotados en las especi
el Interventor, de acuerdo con dichos ensayos y dada la ubicacién o urgencia de la obra, podrd ordenar o no que
concreto sea removido, o reemplazado con otro adecuado, dicha operacién serd por cuenta del Ejecutor en caso
imputable a él la responsabilidad.
Cuando los ensayos efectuados a los siete (7) dias estén por debajo de las tolerancias admitidas, se prolongara e
de las estructuras hasta que se cumplan tres (3) semanas después de vaciados los concretos. En este caso se pre
el curado sea lo mds perfecto posible; la decisién definitiva se tomara con los cilindros ensayados a los veintioch
los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto colocado en obra.
Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los admitidos, se tomar
nucleos ("core-drill"), pruebas de concreto en la obra, o se practicara una prueba de carga en la estructura afecte
caso que sean satisfactorias estas pruebas se considerard satisfactoria la estructura. Pero si fallan estas pruebas
no sea posible practicarlas se ordenaré la demolicién de la estructura afectada. La prueba de carga sera determi
la Interventoria seguln el caso. Las pruebas de concreto endurecido, se tomaran de acuerdo con las especificacior
ICONTEC, designacién 889.
El costo de las pruebas que se hagan de acuerdo con este numeral asi como el costo de las demoliciones si ellas
necesarias, y la reconstruccion, serdn de cuenta del Ejecutor y por ningln motivo La Entidad reconocera valor alc
estos conceptos.
Calidad del producto terminado

Desviaciones maximas admisibles de las dimensiones laterales

m Muros, estribos y cimientas.................... -10 mm a + 20 mm
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El desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacién indicada en los planos, no podra ser mayor que la «
maxima (+) indicada.
6. Otras tolerancias

m  Espesores de placas ... -10 mm a +20 mm
m  Recubrimiento del refuerzo...................... +10%
m  Espaciamiento de varillas...........ccccooeeeen. -10 mm a +10 mm
7. Otras Regularidad de la superficie
La superficie no podra presentar irregularidades que superen los limites que se indican a continuacién, al colocar
superficie una regla de tres metros (3m).
m  Otras superficies de concreto simple o reforzado... 10 mm
m Muros de concreto CiClOPEO .....ccccvvevvivirivimiiiriiiiiiiiiiinrennns 20 mm
8. Curado

Toda obra de concreto que no sea correctamente curado, puede ser rechazada, si se trata de una superficie de c
con concreto, deficientemente curada, el Supervisor podra exigir la remocién de una capa como minimo de cinco
centimetros (5cm) de espesor.
Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta especificacié
ser corregido por el Ejecutor, a su costo, de acuerdo con las indicaciones del Supervisor y a plena satisfaccién de
Método de Medicion:
El método de medicién sera el volumen en metros clbicos (m3) vaciado de concreto, de acuerdo al area por la altura, y debera estar
los planos del expediente técnico.
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

1.54.2 Encofrado y Desencofrado
Ver item 1.2.5.2 Encofrado y desencofrado

1.54.3 Acero f'y=4200 kg/cm2
Ver item 1.2.5.3 1.5.4.3Acero f'y=4200 kg/cm?2

155 Revoques y Enlucidos

1.5.5.1 Tarrajeo interior y exterior c:a 1:4, e=1.5cm
Ver item 1.2.6.2 Tarrajeo interior y exterior c:a 1:4, e=1.5 cm

1.5.6 Filtros

1.5.6.1 "Piedra Chancada de 1/2"" Compactada, E=0.10m"
Ver item 1.2.3.3Piedra chancada de 1/2" compactada, e=0.35m

1.5.7 Instalaciones Sanitarias

1.5.71 Suministro y coloc. de accesorios en valvula de aire o = 1/2 x 63 mm
1.5.7.2 Suministro y coloc. de accesorios en valvula de aire o = 1/2"" x 75 mm
Descripcion:

Comprende el suministro e instalacién de véalvulas y accesorios en las vélvulas de aire
Calidad de los materiales:
Los materiales a utilizar en general serdn de 6ptima calidad, aprobadas por el Supervisor.

+ Valvula de Compuerta de Bronce
La valvula de compuerta de bronce sera de la mejor calidad y de primer uso, por lo que debera presentar ningun tipo de fallo.
Deberdn ser de aleacidn altamente resistente a la corrosién con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deb
superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defect
fabricacién.
La rosca interna, en ambos lados de las vélvulas de fundicién de bronce tipo cortina, deberd ser compatible con la de las tuberias.
La valvula compuerta deberd estar disefiadas para soportar una presién de trabajo de hasta 125 Ib/pulg2

+« Tuberia y accesorios PVC
Seran de cloruro de polivinilo PVC, Clase 10, del tipo inyectado que se utilizardn en el sistema de agua potable.
Tendré similares caracteristicas que las tuberias de PVC I1SO 4422 para agua potable.
Seran fabricados de acuerdo a norma técnica peruana NTP N2 399.002:2009

+ Accesorios F°G°
Todos los accesorios serd de fierro galvanizado clase pesada segin norma ISO 65
Método de construccion:
Examinar cuidadosamente los tubos y sus accesorios antes de su instalacion, separando los que puedan presentar algin deterioro.
Durante los trabajos de colocacién hay que cuidar que no queden encerrados objetos ni materiales extrafios en la tuberia; para evitar
taponear las entradas de los tubos, cada vez que el trabajo se interrumpa.
En las tuberias PVC que crucen las paredes de una estructura hidraulica se tendrd sumo cuidado de escarificar la pared exterior de la
ancho igual al espesor de la pared de concreto mas 04 cm., colocar pegamento en esta cara exterior y esparcir arena gruesa en su st
conformar un elemento de transicién hermético (rompe agua) entre el PVC y el concreto.
La conexidn de las tuberias a los accesorios de fierro galvanizado debe hacerse con niples cortos, lo mas cerca posible al empalme (t
colocando con cinta teflén a fin de proveer uniones flexibles adyacentes a dichos accesorios.
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Antes de proceder a la colocacién las superficies de los accesorios se limpiaran haciendo uso de lija hasta dejarlas libres de polvo, gr:
elementos extrafios que impidan la correcta adherencia de los accesorios; seguidamente se le pasara una capa delgada y uniforme d
plastico PVC en ambas superficies a unir para proceder al colocado presionando firmemente, finalmente se limpiara el pegamento sol
incluidos las véalvulas de compuerta

Método de Medicién:

El método de mediciéon sera por Unidad (Und.) de accesorios instalado.

Base de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.5.8 Estructura Metélica

1.5.8.1 Suministro e inst. de tapa metalica de 0.40 x 0.40 m e=1/8"" inc. accesorios + pintura
Ver item 1.2.9.1 Suministro e inst. de tapa metalica de 0.60 x 0.60 m e=1/8" inc. accesorios + pintura

1.6 Camara con Rejilla
1.6.1 Movimiento de Tierras

1.6.1.1 Trazo y Replanteo
Ver item 1.2.1.2 Trazo y replanteo

Excavacion manual en terreno normal
Ver item 1.2.2.1 Excavaciéon manual en terreno normal

Acarreo y eliminacién de Mat. excedente dmax=30 m
Ver item 1.2.2.3 Acarreo y eliminacién de mat. excedente Dmax= 30m

1.6.1.2 Obras de concreto

Concreto f'c=175 kg/cm2
Ver item 1.5.4.1Concreto f'c=175 kg/cm2

Enrocado de proteccién, e=0.30 m
Descripcion
Esta partida consiste en el conjunto de actividades de colocacién y acomodo de la roca con el fin de prevenir la erosién de la uiia del
disipador.
Método de construcciéon
Las piedras seran colocadas y dispuestas en su lugar, logrando una distribucién uniforme de los varios tamarios de piedra, de manerz
las secciones transversales indicadas en los planos aprobados para construccién.
Unidad de medida
La colocacién de roca se medird por metro cubico (m3), de acuerdo a los planos aprobados para construccién.
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

Encofrado y desencofrado
Ver item 1.2.5.2 Encofrado y desencofrado

1.6.1.3 Estructura metalica

Rejilla metélica de acero inoxidable pl 1""x1/2"" @ 20 mm
Descripcion:
Comprende la provisidn y colocacién de la rejilla metdlica de acero inoxidable
Calidad de los materiales:
Los materiales de los elementos serdn los siguientes
« Varillas de anclajes: Acero corrugado de @ 3/4"”, tendré una longitud de 30cm ancladas a los muros de la estructura
*  Pernos: seran de alta resistencia segin ASTM A-325
. Soldadura: Sera tipo cordén corrido utilizando electrodos Cellocor P 3/16”
. Perfiles, angulos, canales: serdn de acero laminados en caliente segin nomenclatura AISC
. Bisagras: Se utilizardn 02 de tipo PIN de 2” x 1 1/2"
- Tapa Metdlica: serdn fabricadas con planchas estriadas de acero estructural de calidad grado 50 y cumplira con las et
ASTM A-709
Método de construccion:
El fabricante de la estructura metdalica deberd preparar y presentar a la Supervisién los planos de fabricacién en taller con el detalle s
ser evaluados y aprobados.
No se aceptard por ningn motivo elementos que durante su transporte e instalaciéon sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, dc
cualquier otro defecto que limite su funcionamiento.
Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar
solidez necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aln por su
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Todos los mecanismos deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucién y entrega de la obra, y durante el uso debera contin
mantenimiento por los usuarios.

Método de medicién:

El método de mediciéon sera por Unidad (Und.) instalada de tapa metalica.

Base de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

Perno de acero para anclaje de 1/2" x 2"

Descripcion:
Comprende la provisién y colocacién de pernos de anclajes.
Calidad de los materiales:
Los materiales de los elementos serdn los siguientes
«  Varillas de anclajes: Acero corrugado de @ 3/4"”, tendrd una longitud de 30cm ancladas a los muros de la estructura
«  Pernos: serdn de alta resistencia segiin ASTM A-325
. Soldadura: Sera tipo corddn corrido utilizando electrodos Cellocor P 3/16”
. Perfiles, angulos, canales: serdn de acero laminados en caliente segin nomenclatura AISC
. Bisagras: Se utilizardn 02 de tipo PIN de 2" x 1 1/2"
- Tapa Metdlica: serdn fabricadas con planchas estriadas de acero estructural de calidad grado 50 y cumplira con las et
ASTM A-709
Método de construccién:
El fabricante de la estructura metélica deberd preparar y presentar a la Supervisién los planos de fabricacién en taller con el detalle s
ser evaluados y aprobados.
No se aceptard por ningn motivo elementos que durante su transporte e instalaciéon sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, dc
cualquier otro defecto que limite su funcionamiento.
Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar
solidez necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aun por su
Todos los mecanismos deberdn ser lubricados y engrasados durante la ejecucién y entrega de la obra, y durante el uso debera contin
mantenimiento por los usuarios.
Método de medicion:
El método de medicién sera por Unidad (Und.) instalada de tapa metalica.
Base de pago:
El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

Suministro e instalaciéon de sumidero de cromado de g 2 1/2
Descripcion:
Comprende la provisién y colocacién de sumidero cromado de g 2 %.
Método de medicién:
El método de medicién sera por Unidad (Und.) de sumidero instalado.
Base de pago:
El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7 Reservorio con geomembrana HDPE V= 1600 m3
1.7.1 Movimiento de tierras

1.7.141 Trazo y replanteo
Ver item 1.2.1.2 Trazo y replanteo

1.7.1.2 Excavacion con maquina en terreno normal (reservorio)

Descripcion

Toda excavacién se desarrollard de conformidad con las normativas vigentes, empleando procedimientos previamente determinados
Contratista y aprobados por el Supervisor.

El perfil excavado serd estabilizado por el sostenimiento que figura en planos. El sostenimiento se colocara en forma oportuna y de tz
pueda mantener todas las excavaciones en dptimas condiciones de seguridad y a satisfaccién del Supervisor.

Modo de ejecucidon de la partida

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacién, por parte del Supervisor, de los trabajos de topografia, desbroce, limpiez
demoliciones si fuera el caso, asi como los de remocién de especies vegetales que interfieran con los trabajos a ejecutar.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacién de todos los materiales aptos y necesari
construccion de las obras sefialadas en los planos del Proyecto o indicadas por el Supervisor.

Cuando se estén efectuando las excavaciones, se debera tener cuidado para que no se presenten depresiones y hundimientos, acord
material que afecten el normal escurrimiento de las aguas superficiales.

Al terminar los trabajos de excavacion, el Contratista deberd limpiar y conformar las zonas laterales de la via, las de préstamo y las d
sobrantes, de acuerdo con las indicaciones del Supervisor.

Las excavaciones se deberan cefiir a los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos u ordenados por el Supervisor.
Método de Medicién

Para excavaciones se mediran en (m3). El volumen se obtendrd multiplicando el ancho de la zanja por la altura (promedios de ser el «
luego asi obtenida el &rea se multiplica por la longitud.

Base de pago
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El trabajo de excavacién se pagard al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con el Proyecto o las instruccio
Supervisor, para la respectiva clase de excavacién ejecutada satisfactoriamente y aceptada por éste.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales, herramientas y equipos que se requiere para la ejecucién

1.7.1.3 Perfilado y compactado de talud y fondo reservorio

Descripcion

Esta partida consiste en la regularizacién de la superficie del talud y fondo de reservorio para rellenar los vacios y remover las piedra
rocas con puntas sobresalientes.

Herramientas

Para la ejecucién de esta actividad se requieren herramientas manuales tales como, lampas, rastrillos y carretillas.

Procedimiento

El refine consiste en el nivelado de las paredes o superficie de los taludes, teniendo especial cuidado que no queden protuberancias ¢
contacto con la estructura a ejecutar o instalar. La superficie del talud deberd quedar seco y firme, con una conformacién adecuada a
el concreto o relleno estructural segin corresponda. El talud se nivelard cuidadosamente, conforméndose exactamente la rasante de
aprobado por el Supervisor

Se procederd a la eliminacidn utilizando herramientas manuales como son las palas planas y reglas de aluminio, con las cuales se ren
las puntas de roca o piedras sueltas o cualquier material blando, inadecuado o inestable de las superficies de los taludes, que no se
compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados, con humeda
para lograr su adherencia al talud de acuerdo con las indicaciones del Supervisor.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno, debera retirarse y sustituirse el material
mismo, y reparar el dafio producido en la obra. La superficie de contacto entre el material sustituido y el remanente en el talud, debe
de manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente debera perfilarse la superficie del talud.
Los taludes de la explanacién deberan quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con el Proyecto y las 6rdenes complern
Supervisor, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcién definitiva de las obras.

Los perfilados de taludes que se efectlien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transicién gradual, cuida
especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en excavacion en roca fija, se redondearan, ajustandose a los Planos e instrucciones del S
El acabado de los taludes seré suave, uniforme, sin grandes contrastes, y ajustdndose a los Planos

El refine de talud se realizara utilizando palas planas y reglas de aluminio, con los cuales se removeran todas las puntas de roca o pie
se rellenaran las excavaciones con material de préstamo, con humedad suficiente para lograr su adherencia al talud.

Unidad de medida

El perfilado y compactado de talud y fondo reservorio se medird por metro cuadrado (m2), medido de acuerdo a los planos, aprobadc
autorizados por el Supervisor.

Bases de pago

El trabajo se pagaréa de acuerdo a los andlisis unitarios fijados, pactado en el Subcontrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente
con la presente especificacién.

Los trabajos realizados de esta partida serdn valorizados y pagado segun lo especificado en la unidad de medida, constituyendo com
por todo mano de obra. Leyes sociales, herramientas todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

1.7.1.4 Relleno compactado con material propio seleccionado

Descripcion:

Los trabajos correspondientes a este item consisten en disponer tierra seleccionada por capas, cada una debidamente compactada, e
indicados en el proyecto o autorizados por el Supervisor de Obra

Materiales, herramientas y equipo:

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los trabajos, los mismos deb
aprobados por el Supervisor de Obra. El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavac
pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién o el formulario de presentacién de
sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo deberda ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra. No se perr
utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plz
suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Método de construccion:

Todo relleno y compactado debera realizarse, en los lugares que indique el proyecto o en otros con aprobacién previa del Supervisor.
hara con material seleccionado, previamente aprobado por Supervisor de Obra. El equipo de compactacién a ser empleado sera el ex
Propuesta. En caso de no estar especificado, el Supervisor de Obra aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se
cumplimiento de la densidad de compactacion especificada. El espesor maximo de compactacién serd de 20 cm. La densidad de com
igual o mayor que 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modificado.

Unidad de Medida:

El método de mediciéon sera el volumen en metros clbicos (m3) de relleno.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra y herramientas que se requiere para la ejecucién del trabajo.

1.7.1.5 Relleno de zanja de anclaje
Ver item 1.7.1.4 Relleno compactado con material propio seleccionado

1.7.2 Suministro e instalacién de geomembrana y geotextil

1.7.21 Suministro e instalacion de geomembrana HDPE, E=1.50 mm

Descripcion:

Este trabajo consiste en la impermeabilizacién de la base y taludes de las lagunas de oxidacién, compuestos por una geomembrana c
instalado en los tramos sefialados en los planos del Proyecto.
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La Geomembrana estara enrollada en cilindros que tengan la suficiente resistencia como para evitar los pliegues u otro dafio produci
normal. Cada rollo vendra envuelto con una recubierta de plastico para proteger la geomembrana de dafios que puedan ocurrir en el
manipulacién y deberd estar identificado con una etiqueta con un buen pegamento que indique el nombre del fabricante, el nimero c
numero del rollo. También se puede proporcionar la identificacidn del rollo correspondiente a la obra propuesta para el rollo, como se
planos de construccién.

Mientras se realiza la descarga o mientras se esta transfiriendo la geomembrana de un lugar a otro, prevenga el dafio del envoltorio,
etiqueta, o la geomembrana en si. Si la geomembrana va a permanecer almacenado por un tiempo prolongado, ésta debe ser ubicad
de tal manera de asegurar la integridad del envoltorio, el rodillo y la etiqueta, asi como las propiedades fisicas de la geomembrana. E
lograrse al elevar la geomembrana del suelo y asegurarse que esté cubierto y protegido adecuadamente contra la luz ultra violeta, in
solar, productos quimicos que sean acidos fuertes o bases fuertes, incendios o llamas, incluyendo chispas de soldaduras, temperatur:
60°C (1409F) y de la destruccién causada por humanos o animales.

Antes de desenrollar la geomembrana, verifique la identificacién del rollo, el largo y la ubicacién de instalacién con los planos del con
medida que vaya desenrollando la geomembrana se, revise si presenta dafio o defectos. Los dafios que ocurran durante el almacenat
manipulacién o instalacién deben ser reparados de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

Las geomembranas no tejidas podran ser fabricados con fibras largas o fibras cortas punzonadas o termo fundidas, dependiendo del

Todos los parametros especificados en esta norma son valores minimos promedios del rollo (MARV). El uso del MARV es obligatorio y
usar valores promedios o tipicos. Por lo tanto, el Contratista se obliga a presentar al Supervisor para su aprobacién los resultados sun
el proveedor, quedando en potestad de la Supervisién ordenarle su verificacién.

}3 PROPIEDADES NORMA UNIDAD60 mil
<E,; Resistencia en fluencia ASTM-D 6693 Tipo k/m | 24
L“ZJ) Resistencia en Rotura ASTM-D 6693 Tipo KN/m |42
) | Elongacién en fluencia ASTM-D 6693 Tipo W 13
g Elongacién en Rotura ASTM-D 6693 Tipo W 700
éui; Resistencia al Rasgado ASTM-D 1004 N 203
E Resistencia al Punzonamiento | ASTM-D 4833 N 536
g Espesor Nominal ASTM-D 5199 mm 1,50
‘u_’_’ Minimo Valor Individual (10 Tes#$dM-D 5199 mm 1,35
(g Densidad ASTM-D 1505 g/cm3 094
= ASTM-D 792
18]
E Contenido de negro de humo ASTM-D 4218 % 2,00 - 3,90
= ASTM-D 1603

Tipo de Polimero HDPE
§ Color Estandar Negro
ﬁ: Ancho del Rollo medido m 7,01
("'Z,-J, Largo del Rollo medido m 210
E Area medido m2 1472

Método de medicién:

El método de medicidon sera el drea en metros cuadrados (m2) de geomembrana instalada, resultando del producto de las medicione:
longitud o la profundidad de avance.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.2.2 Suministro e instalacion de geotextil, 270 gr/m2

Descripcion:

Esta partida comprendera el suministro, habilitaciéon y colocacién de geotextil no tejido 270 g/m2 entre la capa de material de rellenc
geomembrana.

Estos trabajos se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en la ficha técnica del proveedor del geotextil y lo dispuesto en los planos aprol
construccion.

Calidad de los materiales:

El geotextil no tejido CLASE |, se encuentra elaborado por fibras de polipropileno, mediante el punzonado por agujas. Las fibras punzc
una red estable que mantiene la estabilidad dimensional en relacién con las demas fibras.

El geotextil no tejido CLASE I, es altamente resistente a la degradacién bioldgica y quimica, que normalmente se encuentra en los sue
Los valores de las propiedades del Geotextil no tejido CLASE |, presentadas en la siguiente tabla, derivan de los ensayos para el contr
la planta:

Masa por Unidad de Area ASTM D5261

Método GRAB
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Resistencia a la traccién ASTM D4632 N 1525
Elongacién % > 50
Método de Tira Ancha
Sentido Longitudinal ASTM D 4595 kN/m 23
Elongacién % >50
Sentido Transversal ASTM D 4595 kN/m 22
Elongacion % >50
Desgarro trapezoidal ASTM D 4533 N 600
Resistencia al punzonamiento ASTM D 4833 N 915
Resistencia al punzonamiento CBR ASTM D 6241 kN 3.9
Resistencia al estallido ASTM D 3786 kPa 3990
Permitividad ASTM D 4491 s-1 1.4
Permeabilidad ASTM D 4491 cm/s 0.31
Tamafio de apertura aparente ASTM D 4751 mm 0.125
Tasa de Flujo ASTM D 4491 L/min/m?2 3360
Resistencia UV para geotextil cubierto ASTM D 4355 % retenido cada >70
500 horas

Dimensiones del rollo: Ancho = 4m / Largo = 100m / Area = 400 m2

Notas:

- Los valores de las propiedades de esta especificacidn son vigentes a partir de abril 2013 y estan sujetas a modificaciones sir
- Los valores publicados corresponden al sentido mas desfavorable del Geotextil. Los valores tipicos corresponden al promedi
los datos histéricos.

- Usos: Estabilizacién, Filtracién, control de erosién, Separacion, etc.

Todos los parametros exigidos en esta especificacién corresponden a valores minimos promedios del rollo (VMPR) a excepcién del Ta
Apertura Aparente (TAA), en la direccidn principal mas débil; los valores para el TAA representan valores maximos promedios por roll
caracter obligatorio, por tanto, no se permite el uso de valores promedios o tipicos. El Subcontratista presentara al Contratista para s
los certificados de calidad correspondientes al lote suministrado por el proveedor.

Las propiedades de los geotextiles se expresan en términos de valores minimos promedio por rollo (VMPR). El valor minimo promedic
(VMPR) es una herramienta de control de calidad que le permite a los fabricantes establecer los valores en sus certificados de maner:
comprador tenga un nivel de confianza del 97.7 % de que las propiedades, medidas sobre el producto que compra, cumplen con los \
certificados. Para datos que tengan una distribucién normal, el valor VMPR se calcula como el valor tipico menos dos (2) veces la des
estédndar, cuando se especifican valores minimos, o0 mas dos (2) veces la desviacién estandar, cuando se especifican valores maximo:
Método de construcciéon

El almacenamiento de este material debera efectuarse protegiéndolo convenientemente de la luz solar directa y de la lluvia.

Los puntos blandos y las dreas inadecuadas seran identificados durante la preparacion del sitio o las subsecuentes pruebas de comps
areas deben ser excavadas y rellenadas con material seleccionado y compactadas siguiendo los procedimientos indicados en el proy:
movimientos de tierras.

El geotextil debe ser colocado directamente sobre la rasante de los taludes y bermas con intervalos de 4 metros. El geotextil se fijara
zanja de anclaje a construir.

El geotextil debe quedar instalado libre de arrugas y dobleces en su &rea una vez instalado.

El geotextil debe traslaparse, y coserse las uniones traslapadas, el ancho del traslape serd de 0.30m.

En las curvas el geotextil puede doblarse o cortarse para conformar el alineamiento.

El doblez o el traslape se realizan en la direccién de la construccién y es mantenido en su sitio en este caso por el material de la capa
erosién.

Antes de la cobertura, el geotextil debe de ser verificado por personal del Subcontratista para asegurar que no haya sido dafiado dur
instalacién (por ejemplo, agujeros, rasgaduras, uniones descosidas, etc.).

Si la colocacién del material de control de erosién causa dafos al geotextil, el area dafiada debe ser reparada. Los procedimientos de
deben ser entonces modificados para eliminar posibles dafios adicionales.

Control de calidad

Una inspeccién visual serd realizada para el material previo a su instalacién, con el fin de determinar e identificar posibles defectos d
dafios producidos durante el transporte. El Contratista efectuard exdmenes visuales de las uniones al fin de evaluar su integridad
Unidad de medida

El suministro y colocacién de geotextil 270 g/m2 se medira por metro cuadrados (m2), de acuerdo a los planos aprobados para const
Todos los trabajos de colocacién de geotextil, serdn medidas por area ejecutado, con base en las areas indicadas en el proyecto, orig
modificado aprobado.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida serdn valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo ejecutado y aprobado por el Contra
especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a los analisis unitarios fijados.

1.7.3 Rebose de reservorio

1.7.31 Suministro e instalacion de tub. PVC-SP C-10 @ 4”

Ver item 1.4.3.3 Suministro e instalacién de tuberia PVC SP C-10 @ 2 %"
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1.7.3.2 Suministro e instalacion de codo PVC SP @ 4" x90°

Descripcion

Comprende la adquisicién e instalacién de accesorios de PVC SP

Método de construccidn:

La Supervision debera verificar la calidad de los accesorios, requiriendo al Ejecutor las pruebas y certificados de calidad necesarios a
Tomar toda precaucion para evitar cualquier dafio a los accesorios durante su transporte y su entrega hasta el lugar de la obra. Tene
cuidado al cargar y descargar los accesorios. Almacenar los accesorios, en un lugar fresco y protegerlas de la luz solar, calor, aceite c
gue sean instaladas. El Ejecutor deberéd de presentar los certificados de calidad de todos los materiales a utilizar: tuberias, valvulas, &
pegamento etc.

Calidad de los materiales:

Los accesorios de PVC (policloruro de vinilo) deberan cumplir la Norma NTP 399.003:2007

Método de Medicion:

El método de medicién sera por Unidad (Und.) de accesorios instalado.

Base de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.4 Accesorios de salida y limpieza de reservorio

1.7.41 Trazo y replanteo
Ver item 1.2.1.2 Trazo y replanteo

1.74.2 Excavacion manual en terreno normal
Ver item 1.2.2.1 Excavacién manual en terreno normal

1.74.3 Empedrado, asentado y emboquillado c/concreto f'c=140kg/cm2, e=15cm
Descripcion:
Esta partida comprende el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra, para protegerlas contra la erosién y socavacion,
con lo indicado en los planos y/o lo ordenado por el Supervisor.
Calidad de Materiales:
+ Agua
El agua a ser usada en la preparaciéon de mezclas para morteros deberd ser potable y limpia; en ningln caso selenitosa, que no conte
guimicas u otros agregados que puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y durabilidad de las mezclas.
4+ Piedra
Las piedras a utilizar en el emboquillado deberan tener dimensiones tales, que la menor dimensidn sea inferior al espesor del emboq
cinco (5) centimetros. Se recomienda no emplear piedras con forma y texturas que no favorezcan una buena adherencia con el morte
piedras redondeadas o cantos rodados sin fragmentar. No se utilizardn piedras intemperadas ni piedras fragiles. De preferencia las p
ser de forma prismatica, tener una cara plana como minimo, la cual serd colocada en el lado del emboquillado.
Las piedras que se utilicen deberdn estar limpias y exentas de costras. Si sus superficies tienen cualquier materia extrafia que reduzc
se limpiaradn o lavardn. Seran rechazadas si tienen grasas, aceites y/o si las materias extrafias no son removidas.
4+ Cemento
El cemento que se emplee debera ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.
Podré usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misr
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane
Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5
El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Contratista y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tip
o de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisi
+ Arena
La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas, material orgdnico y salitrosos, siendo de preferencia arena de ri
deberd tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe zarandearse esto por uniformidad. Deberd pasar el integro d
por la criba No 8, no mas del 80% por la criba No 30, no mas de 20% por la criba No 50 y no mas de 5% por la criba No 100. Serd are
limpia uniforme con granulometria que sea de fina a gruesa, libre de Materiales organicos, salitrosos, siendo de preferencia arena de
4+ Concreto
Debe cumplir con lo indicado en la especificacién técnica de concreto de cemento Portland para una resistencia minima de f'c= 140 |
4+ Mortero
El mortero a utilizar para el asentado y llenado de juntas de las piedras estard constituido de cemento y arena, en una proporcién unc
o de acuerdo a las indicaciones del Supervisor.
Método de construccién:
El emboquillado se construird segun lo indicado en los planos del proyecto, en su ubicacién, dimensionamiento y demads caracteristic:
modificacién debera ser aprobada por el Supervisor.

+ Preparacion de la superficie
Una vez terminada la excavacion y el relleno, se procedera al perfilado y compactado de la superficie de apoyo del emboquillado, cor
mano de peso minimo veinte (20) kilogramos, o bien con equipo mecénico vibratorio. Previamente a la compactacién el material deb
humedecerse. Se colocard un solado de Concreto f'c = 140 kg/cm2 con un espesor minimo:
Para e = 0.15 m. el espesor serd de 5 cm.
En la cual se colocard y acomodard la piedra ejerciendo presién sobre ellas, hasta alcanzar el espesor total del emboquillado.
+ Preparacion del mortero
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El mortero, salvo indicacién contraria del Supervisor, debera hacerse a mano, mezclando la arena y el cemento en un recipiente limpi

impermeable hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, a continuacién, se agregara la cantidad de agua necesaria para formar

trabajable. Si fuera necesario preparar el mortero con mezcladora, ésta debera ser de la capacidad adecuada y sera previamente apr

Supervisor. El mezclado se hard durante un minuto y medio (1%2) como minimo. No se empleard morteros de cemento después de tre

minutos de haberse incorporado el agua; asimismo estd prohibido el retemplado del mortero con el fin de mejorarle la trabajabilidad.
4+ Colocacién de piedras

Antes de asentar la piedra, ésta deberd humedecerse, lo mismo que la superficie de apoyo o plantilla y las piedras sobre las que se ¢

mortero. Las piedras se colocardn de manera de obtener el mejor amarre posible, sobre una cama de mortero previamente vaciada,

acomoddandolas a manera de llenar lo mejor posible el hueco formado por las piedras contiguas. Las piedras deberdn colocarse de mz

mejor cara (plana) sea colocada en el lado visible del emboquillado. Las piedras se asentaran teniendo cuidado de no aflojar las ya cc

Las juntas entre piedras se llenardn completamente con mortero. Antes del endurecimiento del mortero, se deberéa enrasar la superfi

embogquillado. En caso que una piedra se afloje 0 quede mal asentada o se abra una de las juntas, dicha piedra serd retirada, asi com

del lecho y las juntas, volviendo a asentar con mortero nuevo, humedeciendo el sitio del asiento.

El emboquillado de taludes debera hacerse comenzando por el pie del mismo, con las piedras de mayores dimensiones; el asentado «

hard de manera analoga que el caso del asentado de ladrillos, colocando juntas de mortero de 5 cm de espesor como minimo. Para e

los trabajos de emboquillado no serd necesario el uso de encofrados. Una vez concluido el emboquillado, la superficie deberd manter

durante tres (3) dias como minimo.

Método de medicién:

El método de medicién sera el area en metros cuadrados (m2), de acuerdo a las dimensiones de largo por altura (o ancho) de cada ar

con piedra, por capa de 0.15m de espesor.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cuadrado (m2) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.44 Suministro e instalacion de Tub. de descarga PVC - SP- C10 de 4"

1745 Suministro e instalacion de Tub. de limpieza PVC - SP - C10 de 4"
Ver item 1.4.3.3 Suministro e instalacién de tuberia PVC SP C-10 @ 2 %"

1.74.6 Suministro e instalacion de canastilla de PVC de 6"

Descripcion

Comprende la adquisicién e instalacidn de canastilla de material PVC

Método de construccion:

La Supervision debera verificar la calidad de los accesorios, requiriendo al Ejecutor las pruebas y certificados de calidad necesarios a
Tomar toda precaucion para evitar cualquier dafio a los accesorios durante su transporte y su entrega hasta el lugar de la obra. Tene
cuidado al cargar y descargar los accesorios. Almacenar los accesorios, en un lugar fresco y protegerlas de la luz solar, calor, aceite ¢
que sean instaladas. El Ejecutor deberd de presentar los certificados de calidad de todos los materiales a utilizar: tuberias, véalvulas, ¢
pegamento etc.

Calidad de los materiales:

Los accesorios de PVC (policloruro de vinilo) deberan cumplir la Norma NTP 399.003:2007

Método de Medicion:

El método de medicién sera por Unidad (Und.) de accesorios instalado.

Base de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.5 Caja de valvulas de reservorio
1.7.5.1 Obras de Concreto Simple

Concreto f'c=140 kg/cm?2
Ver item 1.2.4.3 Concreto f'c=140 kg/cm2

Encofrado y Desencofrado
Ver item 1.2.5.2 Encofrado y desencofrado

1.7.5.2 Obras de Concreto Armado

Concreto f'c=175 kg/cm2
Ver item 1.5.4.1Concreto f'c=175 kg/cm2

Encofrado y desencofrado
Ver item 1.2.5.2 Encofrado y desencofrado

Acero f'y=4200 kg/cm2
Ver item 1.2.5.3 1.5.4.3Acero f'y=4200 kg/cm2
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1.7.56.3 Suministro e Instalacion de Valvulas y Accesorios

Suministro y coloc. de véalvula c/brida de g= 4"
Descripcion:
Comprende el suministro e instalacion de valvulas con sus respetivos accesorios para el reservorio revestido con geomembrana.
Calidad de los materiales:
Los materiales a utilizar en general serdn de 6ptima calidad, aprobadas por el Supervisor.
+ Valvula de Compuerta con brida
La véalvula de compuerta serd de la mejor calidad y de primer uso, por lo que debera presentar ningun tipo de fallo.
Deberan ser de aleacién altamente resistente a la corrosién con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deb
superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defect
fabricacién.
La rosca interna, en ambos lados de las vélvulas de fundicién de bronce tipo cortina, deberd ser compatible con la de las tuberias.
La valvula compuerta deberd estar diseflada para soportar una presién de trabajo de hasta 125 Ib/pulg2
+ Tuberia y accesorios PVC
Seran de cloruro de polivinilo PVC, Clase 10, del tipo inyectado que se utilizardn en el sistema de agua potable.
Tendré similares caracteristicas que las tuberias de PVC ISO 4422 para agua potable.
Seran fabricados de acuerdo a norma técnica peruana NTP N2 399.002:2009

Método de construccién:

Examinar cuidadosamente los tubos y sus accesorios antes de su instalacién, separando los que puedan presentar algin deterioro.
Durante los trabajos de colocacién hay que cuidar que no queden encerrados objetos ni materiales extrafios en la tuberia; para evitar
taponear las entradas de los tubos, cada vez que el trabajo se interrumpa.

En las tuberias PVC que crucen las paredes de una estructura hidraulica se tendrd sumo cuidado de escarificar la pared exterior de la
ancho igual al espesor de la pared de concreto mas 04 cm., colocar pegamento en esta cara exterior y esparcir arena gruesa en su st
conformar un elemento de transicién hermético (rompe agua) entre el PVC y el concreto.

La conexidn de las tuberias a los accesorios de fierro galvanizado debe hacerse con niples cortos, lo mas cerca posible al empalme (t
colocando con cinta teflén a fin de proveer uniones flexibles adyacentes a dichos accesorios.

Antes de proceder a la colocacién las superficies de los accesorios se limpiardn haciendo uso de lija hasta dejarlas libres de polvo, gr:
elementos extrafios que impidan la correcta adherencia de los accesorios; seguidamente se le pasara una capa delgada y uniforme d
plastico PVC en ambas superficies a unir para proceder al colocado presionando firmemente, finalmente se limpiara el pegamento so
incluidos las véalvulas de compuerta.

Método de Medicion:

El método de medicién sera por Unidad (Und.) de accesorios instalado en la captacién

Base de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.54 Estructura Metalica

Suministro e inst. de tapa metdlica de 0.70 x 0.70 m e=1/8" inc. accesorios + pintura

Descripcion:
Comprende la provisién y colocacién de las tapas metdlicas sanitarias, indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que confc
sistema.
Calidad de los materiales:
Los materiales de los elementos serdn los siguientes

« Varillas de anclajes: Acero corrugado de @ 3/4"”, tendré una longitud de 30cm ancladas a los muros de la estructura

*  Pernos: seran de alta resistencia segin ASTM A-325

. Soldadura: Sera tipo corddn corrido utilizando electrodos Cellocor P 3/16”

. Perfiles, angulos, canales: seran de acero laminados en caliente segin nomenclatura AISC

. Bisagras: Se utilizardn 02 de tipo PIN de 2" x 1 1/2"

+  Tapa Metadlica: serdn fabricadas con planchas estriadas de acero estructural de calidad grado 50 y cumplira con las et

ASTM A-709

Método de construccion:
El fabricante de la estructura metéalica deberd preparar y presentar a la Supervisién los planos de fabricacién en taller con el detalle s
ser evaluados y aprobados.
Las tapas deberdn ser metélicas con un espesor de 1/8” como minimo, con bisagras tipo pin del mismo material, pintadas, las misma
ancladas a un parapeto o pestafia de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al fondo de la captaciéon. No se aceptara por
elementos que durante su transporte e instalaciéon sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto qu
funcionamiento.
Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar
solidez necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos adn por su
Todos los mecanismos deberdn ser lubricados y engrasados durante la ejecucién y entrega de la obra, y durante el uso debera contin
mantenimiento por los usuarios.
Pintura en Superficies Metalicas
Todas las superficies metélicas que vayan a recibir pintura estardn libres de éxido, polvo, aceite, grasa y escamas de laminacién, par
Contratista hara su limpieza mediante cepillos de alambre, papel de lija 0 esponjas metélicas, removiendo 6xido, manchas, grasa y tc
materiales duros adheridos a la superficie. Cuando se encuentren materiales demasiado adheridos como salpicaduras de soldadura o
irreqularidad notoria, se removeran mediante rasquetas o esmeril
Terminada la limpieza se aplicardn las manos de pintura anticorrosiva necesarias a base de cromato de zinc, las cuales se daran con
minimo de seis (6) horas. En los casos indicados en los planos o autorizados por el Supervisor, podra utilizarse pintura anticorrosiva a
aluminio, cromato de zinc y éxido de hierro.
Método de medicién:
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El método de medicién sera por Unidad (Und.) instalada de tapa metalica.

Base de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion del trab:

1.7.6 Sistema de Drenaje

1.7.641 Excavacion manual en terreno normal
Ver item 1.2.2.1 Excavaciéon manual en terreno normal

1.7.6.2 Suministro e instalacion de Tub. de limpieza PVC SP de 2" C-7.5, perforada
Ver item 1.7.4.4 Suministro e instalacién de Tub. de descarga PVC - SP - C10 de 4"

1.7.6.3 Filtro de grava de 1 %"

Descripcion:

Se refiere esta partida a la colocacién de grava de 1 %" en la zanja para la filtracién de agua y poder evitar la filtracién de agua debic
freédtico

Método de construccion:

Se seleccionard la grava para para poder colocarla en la zanja adecuadamente

Método de medicion

El método de medicién serd en metros cubicos (m3) de colocacién de grava.

Bases de pago:

El pago se efectuard por metro cibicos (m2) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.6.4 Relleno compactado con material propio
Ver item 71.2.2.2 Relleno compactado con material propio seleccionado

1.7.7 Anclaje de Polylock

1.7.71 Suministro e instalacion de Polylock HDPE

Descripcion:

El Contratista proveera todos los materiales y equipos necesarios para la provisién, ejecucion e instalacién de polylock HDPE tipo C vy,
water stop, seran de material HDPE.

Colocacioén:

El Polylock sera colocado en su posicién definitiva antes del primer vaciado. Deberdn tomarse las previsiones para evitar que la banc
cambie de posicién durante la operacién del vaciado del hormigén. . El polylock sera cortada en obra a los largos requeridos para su |
colocacién conforme se indica en los planos o donde el Supervisor asi lo instruya.

Medicidn:

La medicién se hard en metros lineales (ml) con aproximacién de dos decimales.

Bases de pago:
El pago de esta partida se hara en la base de precio unitario por metro lineal (ml) instalado de acuerdo al parrafo anterior.

1.7.8 Escalera metalica

1.7.8.1 Concreto f'c=175 kg/cm2
Ver item 1.5.4.1Concreto f'c=175 kg/cm2

1.7.8.2 Encofrado y desencofrado
Ver item 1.2.5.2 Encofrado y desencofrado

1.7.8.3 Acero f'y=4200 kg/cm2
Ver item 1.2.5.3 1.5.4.3Acero f'y=4200 kg/cm2

1.7.8.4 Instalacion de escalera metalica tipo gato

Descripcion:

Esta partida comprende la construccién de una escalera de gato para el acceso hacia el reservorio.

La escalera deberd ser de tubos de Fierro Galvanizado de 1 1/2" para los parantes o tubos verticales y de Fierro Galvanizado de 3/4”
horizontales separados cada 0.30 m. y anclados como se muestra en los planos.

Los tubos de fierro galvanizado seradn debidamente lijados y limpios.

Método de medicion

El método de medicién sera por unidad (Und.) de pasamanos o escalines instalados, de acuerdo al disefio y caracteristicas indicado e
respectivo.

Bases de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:
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1.7.9 Cerco perimétrico de alambre de puas

1.7.9.1 Excavacion manual en terreno normal
Ver item 1.2.2.1 Excavacién manual en terreno normal

1.7.9.2 Concreto ciclopeo f'c=175 kg/cm2 + 30% pm
Descripcion
Comprende el vaciado del concreto en las zanjas en forma continua y siempre y cuando el terreno lo permita, previamente deberd re
paredes como el fondo, a fin de que el terreno no absorba el agua del concreto.
Calidad de los Materiales:
Los materiales usados para la elaboracién del concreto tendran las caracteristicas siguientes:
+« Agua
El agua a emplearse en la mezcla debera ser clara, limpia, exenta de aceite, &cidos, dlcalis o materia orgénica. No debera ser salobre
muestras, se tendra cuidado de que sea representativas y los envases estén limpios. No se podrd emplear el agua si su verificacion p
adecuados por el Supervisor de Obras.
Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser analizado segin norma MTC E 716.
+ Cemento
El cemento que se emplee debera ser Portland tipo | y cumplir las especificaciones ASTM C-150, ASTM C-595 o0 AASTHO M-85-93 y AS
cemento nacional normalmente cumple con estas especificaciones. No cambiar la marca de cemento durante el proceso de la obra si
aprobacién escrita del Supervisor.
Podréa usarse cemento a granel o en bolsas, deberd almacenarse y manipularse en forma que este en todo momento protegido contre
de cualquier origen y facilmente accesible para ser inspeccionado e identificado. Los lotes de cemento deberdn ser usados en el misr
son recibidos. No se permitird el uso de cemento que se haya aglutinado o forme terrones o se haya deteriorado en alguna otra mane
Una bolsa de cemento se define aqui como la cantidad contenida en el envase original del fabricante sin averias con un peso de 42.5
El cemento a usarse en la obra de un fabricante determinado, debera analizarse y obtenerse un certificado de aprobacién del materiz
laboratorio de reconocido prestigio escogido de comun acuerdo entre el Contratista y el Ingeniero supervisor cualquier cambio de tip
o de fabricante requerird un nuevo certificado. Su hubiera duda sobre la calidad de un cemento ya entregado se recurrird a un analisi
+ Hormigén
Serd material procedente de rio o de cantera compuesto de agregados finos y gruesos de particulas duras, resistentes a la abrasién,
estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas y escamosas, acidos, materias organicas y otras sustancias perjuc
granulometria debe estar comprendida entre lo que pase por la malla 100 como minimo y la de 2" como maximo.
+ Piedra mediana de 6”
Tamafio maximo: 15 centimetros (6 pulgadas).
Cantidad méxima a emplear: 30% del volumen del dado a construirse.
Ser duras y compactas, no es buena la piedra que se parte facilmente.
Ser angulosas, no usar las que tengan bordes redondeados
Tener textura rugosa, es decir, dspera.
Estar limpias al momento de echarlas a la zanja o al cajén, no deben estar impregnadas con restos de tierra, salitre, etc. Si lo estén, c
con agua potable
Método de construccion:
Primero, se verterd una capa de por lo menos 10 cm., de espesor, pudiendo agregarse piedra desplazadora con una dime
maxima de 6" y en una proporciéon no mayor del 30% del volumen del cimiento; la piedra tiene que quedar completamen
recubierta con concreto, no debiendo producirse ninglin punto de contacto entre las piedras. La parte superior debe que
segln lo que indiquen los planos. El concreto se curard vertiendo agua en prudente cantidad.
+ Dosificacién
Estara dado por el estudio de disefio de mezclas f'c= 175 Kg/cm2
La minima cantidad de cemento con la cual se debe realizar una mezcla, sera la que indica la siguiente tabla

Concreto (Cemento - Arena - Piedra - Agua)

Slump Dosificacio
(pulg) en volumen

175 0.51 3.00 1:25:25 8.43 0.54 0.55 0.185

f'c (Kg/cm2) a/c Cemento (BoBrena (m3Piedra (m3) Agua (m3)

+ Preparacién del concreto:
Medicion de los materiales:
La cantidad de agua serd medida por latas.
En la cantidad de agua se tendria en cuenta la cantidad de agua incluida en los agregados, descontdndolas del agua |
aunque de preferencia se emplearan agregados secos.
El cemento serd medido por sacos enteros, no admitiéndose fracciones de sacos.
En caso de emplearse cemento a granel, este serd medido por peso.
Mezclado
La mezcla se ejecutard manualmente (sélo para resistencias menores a f'c=175 Kg/cm2), esta se realizard sobre una
impermeable, en la que se distribuird el cemento sobre el hormigén, y se vertera el agua sobre la mezcla, revolviendt
hasta que adquiera un aspecto y color uniformes.
Transporte de concreto
El concreto serd transportado desde el lugar de la mezcla hasta su punto de colocacién por medio de carretillas, tan
rapidamente como sea posible y en forma tal que se impida la segregacién o perdido de los ingredientes.
Curado del concreto:
El curado se realizard inmediatamente después del fraguado y endurecimiento inicial del concreto.
Método de medicion:
El método de mediciéon sera el volumen en metros clbicos (m3) vaciado de concreto, de acuerdo al area por la altura, y deberd estar
los planos del expediente técnico.

Bases de pago:
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El pago se efectuard por metro cubico (m3) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.9.3 Sum. Y colocacion de postes de madera rolliza d=4"", |=2.40m

Descripcion:

Comprende la colocacién de postes de madera rollizo de 4” de didmetro, con una altura total de 2.40 m.

Método de construccion:

Los postes de madera tendran una altura total de 2.40 m colocados en el centro de los dados de concreto de f'c = 140 Kg/cm2 + 309
incrustardn en dichos dados a una profundidad de 40cm para darle estabilidad.

Estos postes de madera seran instalados perimetralmente distanciados de acuerdo a los planos.

Para asegurar la fijacion del poste de madera y los dados al momento del vaciado del concreto se utilizard 04 clavos de 4” x 8, por ca
Calidad de los materiales:

Los postes usados deben ser de madera seca y no debe tener rajaduras ni curvaturas en toda su longitud.

Método de Medicion:

Se realizard de acuerdo al metrado verificado en obra por el supervisor y se medira por el total en unidad (Und.).

Bases de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.94 Colocacion de alambre de puas N° 16
Descripcion:
Comprende la colocacién de alambre de plas #16, sobre los postes de madera rolliza.
Método de construccidn:
La instalacién de esta partida se realizard mediante el uso de alambre de pUas N°16, sujetadas con grapas de acero tipo u de 1”"x12,
madera rolliza predominante en la zona de 4" de didmetro, los alambres estardn separados entre si 20 cm.
Calidad de los materiales:
El alambre de puas sera fierro galvanizado #16, y tendra las siguientes caracteristicas:
. Diametro del alambre: # 16
. Didmetro de la pla: # 16
. Distancia entre puas: 15cm aprox.
. Largo de la pUa: 2cm
Método de medicién:
La medicién se realizard en metros lineales (m).
Bases de pago:
El pago se efectuard por metro lineal (m) colocado de alambre de plas, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.7.9.5 Suministro e instalacion de puerta de cerco perimetrico de alambre de puas
Descripcion:
Esta partida comprende el suministro y la instalacién de la puerta fabricada con soportes y vigas de madera de la zona y cubierto cor
gallinero, esta representa el Unico elemento de ingreso a la captacién, el mismo que deberd ser confeccionado con las dimensiones y
que se especifican en los planos adjuntos.
Método de construccidn:
Se procede a la colocacidén de la puerta fabricada previamente, de acuerdo con lo es pacificado en los planos.
Calidad de los materiales:
. Marco y bastidor de la puerta, deberd ser de madera seca y serd de la mas predominante en la zona., las dimensi
verificaran de acuerdo a lo indicado en los planos.
. Malla tipo gallinero, serd nueva y galvanizada.
. Las bisagras, serd de 3” x 3" y de tipo capuchinas de acero con acabado de bronce
« Armellas y grapas, sera de acero.
. Candado, sera de bronce de 40mm.
Método de medicion:
Esta partida se medird por cada unidad (Und.) de puerta totalmente acabada y colocada en su disposicién final.
Bases de pago:
El pago se efectuard por cada unidad (Und) de puerta terminada y colocada en su disposicién final.
El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.8 Reservorio con geomembrana HDPE V=270 m3
1.8.1 Movimiento de tierras

1.8.1.1 Trazo y replanteo
Ver item 1.2.1.2 Trazo y replanteo

1.8.1.2 Excavacion con maquina en terreno normal (reservorio)
Ver item 1.7.1.2 Excavacién con maquina en terreno normal (reservorio)

1.8.1.3 Perfilado y compactado de talud y fondo reservorio
Ver item 1.7.1.3 Perfilado y compactado de talud y fondo reservorio
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1.8.1.4 Relleno compactado con material propio seleccionado
Ver item 1.7.1.4 Relleno compactado con material propio seleccionado

1.8.1.5 Relleno de zanja de anclaje
Ver item 1.8.1.4 Relleno compactado con material propio seleccionado

1.8.2 Suministro e instalacién de geomembrana y geotextil

1.8.21 Suministro e instalacion de geomembrana HDPE, E=1.50 mm
Ver item 1.7.2.1 Suministro e instalacién de geomembrana HDPE, E=1.50 mm

1.8.2.2 Suministro e instalacion de geotextil, 270 gr/m2
Ver item 1.7.2.2 Suministro e instalacién de geotextil, 270 gr/m2

1.8.3 Rebose de reservorio

1.8.3.1 Suministro e instalacion de tub. PVC-SP C-10 @ 4”
Ver item 1.4.3.3 Suministro e instalacién de tuberia PVC SP C-10 @ 2 %"

1.8.3.2 Suministro e instalacion de codo PVC SP @ 4" x90°
Ver item 1.7.3.2 Suministro e instalacién de codo PVC SP @ 4" x90°

1.8.4 Accesorios de salida y limpieza de reservorio

1.8.4.1 Trazo y replanteo
Ver item 1.2.1.2 Trazo y replanteo

1.84.2 Excavacion manual en terreno normal
Ver item 1.2.2.1 Excavacién manual en terreno normal

1.8.4.3 Empedrado, asentado y emboquillado c/concreto f'c=140kg/cm2, e=15cm
Ver item 1.7.4.3 Empedrado, asentado y emboquillado c/concreto f'c=140kg/cm2, e=15cm

1.8.4.4 Suministro e instalacion de Tub. de descarga PVC-SP - C10 de 4"

1.8.4.5 Suministro e instalacion de Tub. de limpieza PVC-SP - C10 de 4"
Ver item 1.7.4.5 Suministro e instalacién de Tub. de limpieza PVC - SP - C10 de 4"

1.8.4.6 Suministro e instalacion de canastilla de PVC de 6"
Ver item 1.7.4.6 Suministro e instalacién de canastilla de PVC de 6"

1.8.5 Caja de valvulas y control
1.8.5.1 Obras de Concreto Simple

1.85.1.1 Concreto f'c=140 kg/cm?2
Ver item 1.2.4.3 Concreto f'c=140 kg/cm2

1.85.1.2 Encofrado y Desencofrado
Ver item 1.2.5.2 Encofrado y desencofrado

1.8.5.2 Obras de Concreto Armado

1.85.2.1 Concreto f'c=175 kg/cm2
Ver item 1.5.4.1Concreto f'c=175 kg/cm2

1.8.5.2.2 Encofrado y desencofrado
Ver item 1.2.5.2 Encofrado y desencofrado

1.85.23 Acero f'y=4200 kg/cm2
Ver item 1.2.5.3 1.5.4.3Acero f'y=4200 kg/cm?2

1.8.5.3 Suministro e Instalacion de Valvulas y Accesorios

1.8.5.3.1 Suministro y coloc. de valvula c/brida de g= 4"
Ver item 1.5.4.31.7.5.3.1 Suministro y coloc. de valvula c/brida de g= 4"

Asociacion Cuy Andino-Pichugan
AV. AGRICULTURA N° 284-CHOTA-CAJAMARCA



1.8.5.4 Estructura Metalica

1.85.4.1 Suministro e inst. de tapa metdlica de 0.60 x 0.60 m e=1/8" inc. accesorios + pintura
Ver item 1.5.4.31.7.5.4.1 Suministro e inst. de tapa metélica de 0.70 x 0.70 m e=1/8" inc. accesorios + pintura

1.8.6 Sistema de Drenaje

1.8.6.1 Excavacion manual en terreno normal
Ver item 1.2.2.1 Excavacion manual en terreno normal

1.8.6.2 Suministro e instalacion de Tub. de limpieza PVC SP de 2" C-7.5, perforada
Ver item 1.7.4.4 Suministro e instalaciéon de Tub. de descarga PVC - SP - C10 de 4"

1.8.6.3 Filtro de grava de 1 %"
Ver item 1.7.6.3 Filtro de grava de 1 %"

1.8.6.4 Relleno compactado con material propio
Ver item 71.2.2.2 Relleno compactado con material propio seleccionado

1.8.7 Anclaje de Polylock

1.8.71 Suministro e instalacion de polylock hdpe
Ver item 1.7.7.1 Suministro e instalacion de Polylock HDPE

1.8.8 Escalera metalica

1.8.8.1 Concreto f'c=175 kg/cm2
Ver item 1.5.4.1Concreto f'c=175 kg/cm2

1.8.8.2 Encofrado y desencofrado
Ver item 1.2.5.2 Encofrado y desencofrado

1.8.8.3 Acero f'y=4200 kg/cm2
Ver item 1.2.5.3 1.5.4.3Acero f'y=4200 kg/cm?2

1.8.8.4 Instalacion de escalera metalica tipo gato
Ver item 1.7.8.4 Instalacion de escalera metalica tipo gato

1.8.9 Cerco perimetrico de alambre de puas

1.8.9.1 Excavacion manual en terreno normal
Ver item 1.2.2.1 Excavacién manual en terreno normal

1.8.9.2 Concreto ciclopeo f'c=175 kg/cm2 + 30% pm
Ver item 1.8.9.2 Concreto ciclopeo f'c=175 kg/cm2 + 30% pm

1.8.9.3 Sum. Y colocacion de postes de madera rolliza d=4"", |=2.40m
Ver item 1.7.9.3 Sum. Y colocacion de postes de madera rolliza d=4"", 1=2.40m
1.8.9.4 Colocacion de alambre de puas N° 16

Ver item 1.7.9.4 Colocacion de alambre de puas N° 16

1.8.9.5 Suministro e instalacion de puerta de cerco perimetrico de alambre de puas
Ver item 1.7.9.5 Suministro e instalacién de puerta de cerco perimetrico de alambre de puas

1.9 Linea de distribuciéon
1.9.1 Adquisicién de tuberia hdpe pe-80/pn-10 g 90 mm
1.9.2  Adquisicién de reduccién hdpe de g 110 mm - 90 mm

1.9.3  Adquisicién de unién hdpe de g 90 mm
Descripcion:

Esta partida se considera la compra o adquisicién del insumo completo a pie de obra, de acuerdo a la Hoja Técnica del Fabricante u o
forma escrita por el Supervisor.
Calidad de los materiales:
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Las tuberias deberdn ser revisados, a fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, fallas de alineamiento, etc.
que estén libres de cuerpos extrafios u otros.

Para tuberias se tendra en cuenta la norma NTP ISO 4427:2008

A continuacioén, se presenta las caracteristicas de los diferentes didmetros de tuberia.

Espesor (mm)/ Peso (kg/m)
Tipo de SDR 26 SDR 33 SDR 41
DIAMETRO EXTERNO PE S125 S16 S 20
(mm) PE 80 PN5 PN 4 PN 3.2
PE 100 PN 6 PN5 PN 4
Minimo | Méximo Medio Ovalidad emin Peso emin Peso emin Peso

900 908.10 904.05 34.40 95.54 27.60 71.25 22.00 61.97

Método de medicion:
El método de medicién sera Unidad (Und), obtenidos segun lo indica en el presupuesto y cotizacién mas econémica, conforme a lo es
las especificaciones y a plena satisfaccién del Supervisor.

Bases de pago:
El pago se efectuard en forma Unidad (Und), sustentado con factura o boleta la cantidad adquirida y aprobado por el Supervisor.

1.10 Flete terrestre y Rural
1.10.1 Flete Terrestre

1.10.2 Flete Rural

Descripcion:

Comprende el transporte de todo el material desde la ciudad hasta la localidad del proyecto (puesto en obra).

Alcances de la partida:

Se trasladara de una sola vez todo el equipo y el material necesario para la construccién de la misma, se colocara primero el acero y
cemento, siendo estos los mas pesados, pudiendo colocar en la parte superior los menos pesados y/6 las mas fragiles, teniendo sumc
los materiales fragiles, tal como los tuberia y accesorios etc.

Método de medicidn:
El método de medicién sera global (Glb), obtenidos segun lo indica en el presupuesto y aprobados por el Ingeniero Inspector Residen

Bases de pago:
Se pagaran a las empresas de transporte por viaje que se realice, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacién t

de obra y el transporte, dichos trabajos serédn aprobados por la supervision.

1.11 Implementacién de talleres de capacitacion

1.11.1 Taller de gestién de recursos hidricos

Descripcion

Esta partida comprende en la capacitacién a los beneficiarios del proyecto, la capacitacién que se realizara es en gestion de recursos
buenas practicas agricolas, rotacién de cultivos, comercializacién y cadenas productiva y operaciéon y mantenimiento de sistemas de
Los talleres de capacitaciéon deberan ser realizados por especialistas en la materia.
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Método de ejecucién
Esta actividad consiste en:

01 taller de Capacitacién en “Gestién de Recursos Hidricos”
Coordinaciones previas
El residente de obra o el encargado de esta actividad deberdn realizar la difusién previamente (colocado de afiches, coordinacién cor
los locales, elaboracién de afiches, tripticos, etc.).
Perfil del profesional(es) capacitador
El curso estard a cargo de un especialista o residente del proyecto del proyecto con las siguientes caracteristicas:
. Profesionales de carreras de Ingenieria agricola y/o carreras a fin
. Experiencia minima de 01 afio en trabajo de campo en actividades similares.
Metodologia
. El ingeniero especialista encargado de la capacitaciéon expondra en presentaciones (diapositivas PPT) el material «
realizara las demostraciones necesarias. Los participantes podrdn interactuar a través de las exposiciones. Se ent
participantes material educativo de la exposicién.
. La asistencia técnica deberd ser en la practica, donde los contenidos seran 100 % en la Teoria.
Especificaciones
Nudmero de talleres
01 taller para el C.P Huanuara, Con un total de 01 dias de capacitacidn.
Duracién
La duracién para cada taller es de 04 horas cronolégicas Tedricas.
Materiales
Los materiales necesarios para la realizacién del evento son los siguientes:
. Camara Fotogréafica
. Proyector Multimedia
. Ecram
. Files
. Lapiceros
. Plumones
. Papel Bond
. Micréfono (opcional)
. Refrigerios
. Combustible

Lugar
El contratista realizard las gestiones necesarias para obtener un ambiente adecuado para la exposicién del taller.

Numero de participantes

Seran minimamente 50 personas por taller.

Resultados esperados

Resultados. - Los beneficiarios del proyecto han recibido informacién en “Gestién de Recursos Hidricos”

Resultados de competencias adquiridas. - Los beneficiarios del proyecto aplican los conocimientos adquiridos en sus actividades diat
Unidad de medida

La valorizacién de esta partida se hara en forma de unidad (Und.), cuyo precio unitario se encuentra definido en el presupuesto, inclu
equipos, mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucién.

Forma de pago

La partida se valorizard conforme se cumpla con los lineamientos descritos lineas arriba y con aprobacién del supervisor de obra; se |
unitario del contrato para las partidas, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacidn total por toda mano de obra
sociales, equipo, herramientas, carguio e imprevistos necesarios para completar la partida correspondiente, a entera satisfaccién del

1.11.2 Taller de operacién y mantenimiento de reservorios
Descripcion
Esta partida comprende en la capacitacién a los beneficiarios del proyecto, la capacitacién que se realizara es en gestién de recursos
buenas practicas agricolas, rotaciéon de cultivos, comercializacién y cadenas productiva y operacién y mantenimiento de sistemas de
Los talleres de capacitacion deberan ser realizados por especialistas en la materia.
Método de ejecucion
Esta actividad consiste en:
01 taller de Capacitacién en “Operacién y Mantenimiento de Reservorios”
Coordinaciones previas
El residente de obra o el encargado de esta actividad deberan realizar la difusién previamente (colocado de afiches, coordinacién cor
los locales, elaboracién de afiches, tripticos, etc.).
Perfil del profesional(es) capacitador
El curso estara a cargo de un especialista o residente del proyecto del proyecto con las siguientes caracteristicas:
. Profesionales de carreras de Ingenieria agricola y/o carreras a fin
. Experiencia minima de 01 afio en trabajo de campo en actividades similares.
Metodologia
. El ingeniero especialista encargado de la capacitaciéon expondré en presentaciones (diapositivas PPT) el material c
realizara las demostraciones necesarias. Los participantes podrdn interactuar a través de las exposiciones. Se ent
participantes material educativo de la exposicién.
. La asistencia técnica deberd ser en la practica, donde los contenidos serdn 100 % en la Teoria.
Especificaciones
NuUmero de talleres
01 taller para el C.P Huanuara, Con un total de 01 dias de capacitacion.
Duracién
La duracién para cada taller es de 04 horas cronolégicas Tedricas.
Materiales
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Los materiales necesarios para la realizacién del evento son los siguientes:
. Cémara Fotogréafica
. Proyector Multimedia
. Ecram
. Files
. Lapiceros
. Plumones
. Papel Bond
. Micréfono (opcional)
. Refrigerios
. Combustible
Lugar
El contratista realizard las gestiones necesarias para obtener un ambiente adecuado para la exposicién del taller.
Numero de participantes
Serdn minimamente 50 personas por taller.
Resultados esperados
Resultados. - Los beneficiarios del proyecto han recibido informacién en “Operacién y Mantenimiento de Reservorios”
Resultados de competencias adquiridas. - Los beneficiarios del proyecto aplican los conocimientos adquiridos en sus actividades diat

Unidad de medida

La valorizacién de esta partida se hara en forma de unidad (Und.), cuyo precio unitario se encuentra definido en el presupuesto, inclu
equipos, mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucién.

Forma de pago

La partida se valorizard conforme se cumpla con los lineamientos descritos lineas arriba y con aprobacién del supervisor de obra; se |
unitario del contrato para las partidas, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacién total por toda mano de obra
sociales, equipo, herramientas, carguio e imprevistos necesarios para completar la partida correspondiente, a entera satisfaccién del

1.12 Medidas de manejo ambiental

1.12.1 Equipamiento de punto de acopio primario

Descripcion:

Estas partidas comprenden la construccién de la caseta requerido para la proteccién del micro relleno sanitario, consistente en 28.8 r
ambientes techados con una base de madera de la zona de 2"”x2". Estos ambientes seran con techos de calamina galvanizada 1.80m
0.22mm.

Este local debera contar con las condiciones de seguridad minimas y las comodidades necesarias para el uso del personal de la obra
Supervisién antes de su uso deberan ser aprobadas por la Supervision.

Para la elaboracién se empleardn los siguientes recursos:

. Clavos para madera c/c 3".

. Postes de madera rollizo, D=4", L=2.40m

. Madera de la zona 2"x2"

. Calamina galvanizada 1.80m x 0.83m x 0.22mm

Sistema de control de calidad:

El supervisor efectuara la calidad de la construccién de la caseta.

Medicidn:

Se realizard de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medird por el total en unidad.

Bases de pago:

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.12.2 Recoleccién, trasporte y disposicion final de RRSS

Descripcion:

Comprende el transporte de los RR. SS generados en obra al microrelleno sanitario ubicado en los exteriores de la localidad beneficia
Medicidn:

Se realizard de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medirad por el total en global.

Bases de pago:

El pago se efectuard por unidad Global (GLB) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién del trab:

1.12.3 Limpieza final y restauracién del area de obra

Descripcion:

El Contratista deberéd entregar la obra en perfectas condiciones de transitabilidad, cuidando los detalles y la terminacién de los trabaj
Se efectuard el llenado de los pozos que se hubiesen ejecutado durante los trabajos. Se procederd al retiro de todas las maquinarias |
durante la construccién y el acarreo de los sobrantes en obra y limpieza todo por cuenta del contratista. La inspeccién de Obra estaré
exigir, si lo creyera conveniente, la intensificaciéon de limpiezas y/o trabajos. Los residuos serdn del ejido de obra, por cuenta y cargo
Contratista, debiendo considerar en su propuesta el retiro y transporte de los mismos.

Medicidn:

La valorizacién de esta partida se hara en forma Global (GLB), cuyo precio unitario se encuentra definido en el presupuesto, incluyen
mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucién.

Bases de pago:
El pago se efectuard por unidad Global (GLB) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
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1.12.4 Revegetacion con especie nativas en zonas afectadas

Descripcion:

Este trabajo consiste en la provisién y plantacién de vegetacién herbacea, especialmente pastos, sobre la superficie de las areas de c
previamente preparados, conforme lo indicado en los planos, perfiles tipicos y en las presentes especificaciones. Esta actividad estar
en algunas zonas, de una reforestacidn posterior, y se realizard durante la ejecucion dela carretera luego de haberse realizado los coi
revegetar.

Medicidn:

La valorizacién de esta partida se hara en forma Global (GLB), cuyo precio unitario se encuentra definido en el presupuesto, incluyenc
mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucién.

Bases de pago:
El pago se efectuard por unidad Global (GLB) ejecutado, medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

1.13 Equipos de seguridad y salud

1.13.1 Equipamiento de proteccién individual
Descripcion
Comprende todos los equipos de proteccién individual, que deben ser utilizados por el personal de la obra, para estar protegidos de I
asociados a los trabajos que se realicen, de acuerdo a la Norma G.050 Seguridad durante la construccién, del Reglamento Nacional d
Entre ellos se debe considerar, sin llegar a ser una limitacién: casco de seguridad, gafas de acuerdo al tipo de actividad, guantes de ¢
de actividad (cuero, aislantes, etc.), botines/botas de acuerdo al tipo de actividad (con puntera de acero, dieléctricos, etc.), protector
respiradores, arnés de cuerpo entero y linea de enganche, prendas de proteccién dieléctrica, chalecos reflectivos, ropa especial de tr
se requiera, entre otros que se encuentren contemplados en los Anélisis de Costos. En el caso se proteccién colectiva se deberd cons
botiquin de seguridad, el cual debera estar correctamente equipado, extintores contra incendio y baner de seguridad.
Se hara la adquisicién de los implementos y equipos acorde a lo indicado en el presupuesto.
Materiales

. Casco de Seguridad C/trafilete

. Lentes de Seguridad - Transparentes

. Protector de Oidos tipo Tapdn

. Mascarilla Desechable Contra Polvo

. Guantes de Cuero

. Guantes de Jebe

. Overoles

. Chaleco de Seguridad

. Zapato de Seguridad - Punta de Acero

. Botas de Jebe

Unidad de medida
La valorizacién de esta partida se hard en forma Global (GLB), cuyo precio unitario se encuentra definido en el presupuesto, incluyenc
mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucién.

Forma de pago
Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico de Obra en lo referente a la cantidad de equipos de proteccién individual para todos lo

expuestos al peligro de acuerdo al planeamiento de obra y al Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

1.13.2 Equipo de proteccion colectiva y sefializacién temporal de seguridad

Descripcion

Comprende todos los equipos de proteccidn colectivo, que deben ser utilizados por el personal de la obra, para estar protegidos de |c
asociados a los trabajos que se realicen, de acuerdo a la Norma G.050 Seguridad durante la construccion, del Reglamento Nacional d
Entre ellos se debe considerar, sin llegar a ser una limitacién: casco de seguridad, gafas de acuerdo al tipo de actividad, guantes de ¢
de actividad (cuero, aislantes, etc.), botines/botas de acuerdo al tipo de actividad (con puntera de acero, dieléctricos, etc.), protectort
respiradores, arnés de cuerpo entero y linea de enganche, prendas de proteccidn dieléctrica, chalecos reflectivos, ropa especial de tr
se requiera, entre otros. En el caso se proteccién colectiva se debera considerar el botiquin de seguridad, el cual debera estar correct
equipado, extintores contra incendio y baner de seguridad y otros que contemple los anélisis de costos.

Se hard la adquisiciéon de los implementos y equipos acorde a lo indicado en el presupuesto.

Materiales
. Malla Arpillera
. Soga de Nylon 3/4"
. Cono de Sefalizacién Naranja de 28" de altura
. Franela
. Linternas
. Cinta de Seguridad C/Amarillox100 M
. Botiquin con Material Farmacolégico

Unidad de medida

La valorizacién de esta partida se hard en forma GLOBAL (GLB), cuyo precio unitario se encuentra definido en el presupuesto, incluye
mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucién.

Forma de pago

Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico de Obra en lo referente a la cantidad de equipos de proteccidén individual para todos lo
expuestos al peligro de acuerdo al planeamiento de obra y al Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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1.14 Instalacién De Plantaciones En Macizos Forestales
1.14.1 Adquisicién de plantones forestales

1.14.1.1 Adquisicion de plantones forestales
Descripcion
Esta partida consiste en adquirir plantones embolsados, de especies forestales nativos, para realiza la forestaciones y reforestacion e
ecosistemas en microcuencas lacustres y acuiferos.
Definimos como plantio al establecimiento de las plantas, arboles, arbustos, enredaderas, herbaceas y cubresuelos, previstas en el pi
revegetacién; armonizando con las bases que les son también previstas y las asociaciones o combinaciones con las plantas decorativ
Las plantas elegidas son del tipo perenne, por el estilo de disefio sub tropical elegido y por razones de facilidad de mantenimiento, er
dificiles, propias de su ubicacién y micro clima.
Las plantas que se indican en los planos, serdn de primera calidad y deberan adquirirse de un tamafo tal que tenga presencia inmed
Caracteristicas técnicas

- Embolsados en polietileno negro de 13 x 18 cm, minimamente

- El sustrato debe de ser del balance de 3:2:1

- Plantas de un tamafio minimo de 40 cm

- Diametro tallo, promedio de lapicero novo.

- Plantas con bastante follaje
Cambios en las especificaciones de plantas
Cualquier cambio en la clase, variedad o especificacién de las plantas debera contar con la aprobacién del proyectista responsable y
la relacién de plantas resistentes, establecida en la seleccién general de especies
Método de Medicién
El método de medicién sera la unidad (Und) de adquisiciéon de plantones forestales
Bases de Pago
El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

11412 Trasporte de plantones forestales a campo definitivo

Descripcion

Esta partida consiste en trasportar de plantones forestales desde vivero de adquisicion.

Método de Medicién

El método de medicién sera la unidad (Und) de adquisicién de plantones forestales trasportados

Bases de Pago

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucién

1.14.2 Equipamiento de actividades de plantacién

1.14.21 Equipamiento de las actividades de forestacion

Descripcion

Esta partida consiste en la obtencién de las herramientas necesarias para la reforestacién y plantacién con especies nativas

Método de Medicion

El método de medicién seréd la hectarea (Ha).

Bases de Pago

El pago se efectuard por Hectdrea (Ha.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

1.14.3 Instalacién de plantaciones en macizos forestales

1.14.31 Trazo y marcacion de hoyos

Descripcion
Esta partida consiste en realizar el trazo y marcacién de los hoyos para realizar posteriormente la excavacién y seguido la plantacién

= Trazado. Teniendo en cuenta
las caracteristicas del Sistema
Silvopastoril de sombra y de
acuerdo a la distribucién con-
certada con el propietario del
predio, se procede de manera
directa mediante decametro
y estacas, con el propodsito de
trasladar al terreno de manera
uniforme las distancias de siem-
bra seleccionadas. Este sistema
se emplea en areas de poca
pendiente; después de hacer la
primera linea se trazan parale-
las sucesivas.

Método de Medicidon
El método de medicidn sera la hectérea (Ha) de area trazada y marcacién de hoyos.
Bases de Pago

Figura 12. Trazado en campo
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El pago se efectuard por unidad (Ha.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

1.14.3.2 Apertura de hoyos

Descripcion
Esta partida consiste realizar los hoyos de forma manual, para su posterior colocacién de los plantones forestales.
= Ahoyado. Teniendo en cuenta
las condiciones de compacta-
cion presentes en la mayoria
de las praderas, se utilizan ho-
yos de 40cm de largo x 40cm
de ancho x 40cm de profundi-
dad, con repique en el fondo,
para facilitar el desarrollo de
la raiz. Este espacio permi-
te la colocacién del arbol, la
penetracion de las raices, la
captura de humedad y la in-

clusion de fertilizantes y co-
rrectivos. Figura 13. Ahoyado

Método de Medicién

El método de medicién sera la unidad (Und) de apertura de hoyos.

Bases de Pago

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

1.14.3.3 Distribucion de plantones en el drea de plantacion

Descripcion
Este trabajo consiste en la distribucién de plantones en el drea de plantacién

= Plateo. Es la limpieza del area
circundante al arbol; se reco-
mienda que éste tenga al me-
nos 50 cm de diametro, para
minimizar la competencia del
arbol con especies herbaceas
por agua y nutrientes. Después
de sembrado el arbol, el plateo
debe realizarse tanto al inicio
como al final de la época de llu-
vias y de forma manual para evi-
tar dafios en el tallo.

Figura 14. Plateo

Método constructivo:

Se plantard plantas forestales, u otras plantas similares, distanciados entre 2-4 metros de planta a planta.
Método de Medicion

El método de medicién sera la unidad (Und) de plantones distribuidos en el area de plantacién.

Bases de Pago

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.
El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que

1.14.34 Instalacion de plantaciones forestales

Descripcion

Este trabajo consiste en la plantacién de plantas forestales, u otras plantas similares que se adecuen al clima propio del lugar.

e Aplicacion de fertilizantes
y enmiendas. Se realiza de
acuerdo con los resultados de
analisis de suelo efectuados
con anticipacién a la siembra.
Se debe tener en cuenta que
las recomendaciones se ofre-
cen en toneladas por hectarea,
por lo cual debe calcularse el
peso de una hectdrea de sue-
lo y luego efectuar los calculos
para determinar la cantidad de
fertilizantes y enmiendas nece- .
sarias para realizar la siembra.  Figura 15. Aplicacion de enmiendas y fertilizantes.

Método de Medicién

El método de mediciéon sera la unidad (Und) de vegetacién instalada.

Bases de Pago

El pago se efectuard por unidad (Und.) ejecutado medido en la forma indicada y aprobado por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de equipos, mano de obra, materiales y herramientas que se requiere para la ejecucion

HASTA AQUI

Asociacién Cuy Andino-Pichugan
AV. AGRICULTURA N° 284-CHOTA-CAJAMARCA



INDICE

LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO - PICHUGAN
1RA CONVOCATORIA

NO

CONTENIDO

N° FOLIO

Documentacién obligatoria

01 Anexo N° 01 Declaracion jurada de datos del postor

02 Anexo N° 02 Declaracion jurada de cumplimiento

03 RNP

04 Vigencia de Poder

05 Anexo N° 03 Declaracion jurada contenido minimo de documentos de las
ofertas

06 Anexo N° 04 Promessa formal de consorcio (Si fuera el caso)

07 Anexo N° 05 Declaracién jurada de plazo de entrega

08 Acreditacion del postor

09 Experiencia General

10 Experiencia Especifica

11 Experiencia habilidades en metodologias participativas para fortalecimento de
capacidades en manejo de recursos naturales, recursos hidricos e infraestrutura d¢
riegos

12 Acreditacion del Equipo Técnico

13 Residente de Obra

14 Profesional para capacitaciéon del componente Il
Talleres de capacitacion en gestion de recursos hidricos

15 Profesional para capacitacion del componente Il
Talleres de capacitacion en operacion

16 Otros documentos

Firma, nombres y apellidos del postor o
Representante legal, segun corresponda
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ANEXO N° 01

DECLARACION JURADA DE DATOS DEL POSTOR

Sefores

COMITE DE ADQUISICIONES

LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO- PICHUGAN
1RA CONVOCATORIA

Presente. -

El que se suscribe, [........c...... ], postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N°
[CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], con poder inscrito en la localidad de
[CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA] en la Partida Electronica Electronica N°
[CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA] Asiento N° [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], DECLARO BAJO JURAMENTO que la siguiente informacion se sujeta a la verdad:

Nombre o0 Razén Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) : |
Correo electrénico :

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, nombres y apellidos del postor o
Representante legal, segiin corresponda

IMPORTANTE:

e Cuando se trate de consorcios, esta declaracion jurada
debe ser presentada por cada uno de los integrantes del
consorcio.
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ANEXO N° 02

DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA

Sefiores

COMITE DE ADQUISICIONES

LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO-PICHUGAN
1RA CONVOCATORIA

Presente. -

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que luego de haber examinado las bases y demas
documentos del procedimiento de la referencia y, conociendo todos los alcances y las condiciones existentes,
el postor que suscribe ofrece el “SERVICIOS DE EJECUCION DEL “PLAN DE GESTION DE RECURSOS
NATURALES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DISPONIBILIDAD HIDRICA CON LA CONSTRUCCION
DE 02 RESERVORIOS Y REFORESTACION EN EL C.P. DE PICHUGAN, DISTRITO DE CHIGUIRIP,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA DE ACUERDO AL ESTUDIO APROBADO
POR EL PROYECTO AVANZAR RURAL de conformidad con los términos de referencia que se indican en el
Capitulo 1l de la seccion especifica de las bases y los documentos del procedimiento.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, nombres y apellidos del postor o
Representante legal o comin, segun corresponda

IMPORTANTE:

* Adicionalmente, puede requerirse la presentacion
documentacion que acredite el cumplimiento de las
especificaciones técnicas, conforme a lo indicado en el
acapite relacionado al contenido de las ofertas de la
presente seccion de las bases.
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ANEXO N° 03

DECLARACION JURADA CONTENIDO MINIMO DE DOCUMENTOS DEL CONTENIDO DE LAS
OFERTAS

Seﬁoreg
COMITE DE ADQUISICIONES
LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO-PICHUGAN - 1RA CONVOCATORIA.

Presente. -

Mediante el presente el suscrito, postor y/o representante legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], declaro bajo juramento:

1.- No tener impedimento para postular en el procedimiento de seleccion ni para contratar con el Estado.

2.- Conocer, aceptar y someterme a las bases, condiciones y reglas del procedimiento de seleccién.

3.- Ser responsable de la veracidad de los documentos e informacion que presento en el presente
procedimiento de seleccion.

4.- No haber incurrido y me obligo a no incurrir en actos de corrupcion, asi como a respetar el principio de
integridad.

5.- Comprometerme a mantener la oferta presentada durante el procedimiento de seleccion y el
perfeccionamiento del contrato, en caso de resultar favorecido con la buena pro.

6.- Conocer las sanciones contenidas en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, asi como las
disposiciones contenidas en la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, nombres y apellidos del postor o
Representante legal, segtin corresponda

IMPORTANTE:

e Enelcaso de consorcios, cada integrante debe presentar
esta declaracion jurada, salvo que sea presentada por el
representante comun del consorcio.
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ANEXO N° 04

PROMESA DE CONSORCIO
(Solo para el caso en que un consorcio se presente como postor)

Seﬁoreg

COMITE DE ADQUISICIONES i

LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO-PICHUGAN - 1RA CONVOCATORIA
Presente. -

Los suscritos declaramos expresamente que hemos convenido en forma irrevocable, durante el lapso que
dure el procedimiento de seleccion, para presentar una oferta conjunta a LICITACION N° 007-2023-
ASOCIACION CUY ANDINO-PICHUGAN - 1RA CONVOCATORIA.

Asimismo, en caso de obtener la buena pro, nos comprometemos a formalizar el contrato de consorcio, de
conformidad con lo establecido por el articulo 140° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
bajo las siguientes condiciones:

a)

b)

c)

Integrantes del consorcio ) )
1. [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL CONSORCIADO 1].
2. [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL CONSORCIADO 2].

Designamos a [CONSIGNAR NOMBRES Y APELLIDOS DEL REPRESENTANTE COMUN], identificado
con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N° [CONSIGNAR NUMERO DE
DOCUMENTO DE IDENTIDAD], como representante comin del consorcio para efectos de participar en
todos los actos referidos al procedimiento de seleccion, suscripcion y ejecucion del contrato
correspondiente con [CONSIGNAR NOMBRE DE LA ENTIDAD].

Asimismo, declaramos que el representante comun del consorcio no se encuentra impedido, inhabilitado
ni suspendido para contratar con el Estado.

Fijamos nuestro domicilio legal comin en [.........cccovvvveeennnns ]
Las obligaciones que corresponden a cada uno de los integrantes del consorcio son las siguientes:

OBLIGACIONES DE [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL

0 5
L CONSORCIADO 1] [%]
[DESCRIBIR LAS OBLIGACIONES DEL CONSORCIADO 1]
2 OBLIGACIONES DE [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL [%]°
" CONSORCIADO 2] 0
[DESCRIBIR LAS OBLIGACIONES DEL CONSORCIADO 2]
TOTAL OBLIGACIONES 100%’
[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]
Consorciado 1 Consorciado 2
Nombres, apellidos y firma del Consorciado 1 Nombres, apellidos y firma del Consorciado 2
o de su Representante Legal o de su Representante Legal
Tipo y N° de Documento de Identidad Tipo y N° de Documento de Identidad

IMPORTANTE:

e Las firmas de los integrantes del consorcio deben ser legalizadas obligatoriamente.

ANEXO N° 05

5 Consignar unicamente el porcentaje total de las obligaciones, el cual debe ser expresado en nimero entero, sin decimales.
6 Consignar unicamente el porcentaje total de las obligaciones, el cual debe ser expresado en niimero entero, sin decimales.
" Este porcentaje corresponde a la sumatoria de los porcentajes de las obligaciones de cada uno de los integrantes del consorcio.
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DECLARACION JURADA DE PLAZO DE ENTREGA

Seﬁores:

COMITE DE ADQUISICIONES 3

LICITACION N° 006 2023- ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN - 1RA CONVOCATORIA
Presente. -

De nuestra consideracion,

Mediante el presente, con pleno conocimiento de las condiciones que se exigen en las Bases del proceso de
la referencia, me comprometo a prestar el SERVICIOS DE EJECUCION DEL HIDRICA CON LA
CONSTRUCCION DE 02 RESERVORIO Y REFORESTACION EN EL C.P. PICHUGAN, DISTRITO DE

CHIGUIRIP, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO “PLAN DE GESTIONDE RECURSOS
NATURALESPARA EL MEJORAMIENTODE LA DISPONIBILIDABDIIDRICA CON LA
CONSTRUCCION DE 02 RESERVORIOS Y REFORESTACION EN EL C.P. DE PICHUGAN, DIS
DE CHIGUIRIP, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCAERDO AL

ESTUDIO APROBADO POR EL PROYECTO AVANZAR RURAL en el plazo de: [CONSIGNAR EL PLAZO
OFERTADO, EL CUAL DEBE SER EXPRESADO EN MESES].

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA

Firma, nombres y apellidos del postor o
Representante legal o comtn, segtn corresponda
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ANEXO N° 06 (propuesta econémica)

PRECIO DE LA OFERTA

Seﬁores,

COMITE DE ADQUISICIONES i

LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN - 1RA CONVOCATORIA
Presente. -

De nuestra consideracion,

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que, de acuerdo con las bases, mi oferta es la
siguiente:

ITEM N° CONCEPTO COSTO TOTAL [CONSIGNAR MONEDA]

SERVICIOS DE EJECUCION DEL “PLAN DE
GESTION DE RECURSOS NATURALES PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA DISPONIBILIDAD HIDRICA
CON LA CONSTRUCCION DE 02 RESERVORIOS Y

1 REFORESTACION EN EL C.P. DE PICHUGAN, L= .
DISTRITO DE CHIGUIRIP, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” DE ACUERDO
AL ESTUDIO APROBADO POR EL PROYECTO
AVANZAR RURAL

El precio de la oferta [CONSIGNAR LA MONEDA DE LA CONVOCATORIA] incluye todos los tributos,
seguros, transportes, inspecciones, pruebas, y de ser el caso, los costos laborales conforme a la legislacién
vigente, asi como cualquier otro concepto que le sea aplicable y que pueda tener incidencia sobre el costo

del bien a contratar, excepto la de aquellos postores que gocen de exoneraciones legales, no incluiran

en el precio de su oferta los tributos respectivos.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, nombres y apellidos del postor o
Representante legal o comin, segun corresponda

IMPORTANTE:

* El postor debe consignar el precio total de la oferta, sin
perjuicio que, de resultar favorecido con la buena pro,
presente el detalle de precios unitarios para el
perfeccionamiento del contrato.

e El postor que goce de alguna exoneracion legal, debe
indicar que su oferta no incluye el tributo materia de la
exoneracion, debiendo incluir el siguiente texto:

“Mi oferta no incluye [CONSIGNAR EL TRIBUTO MATERIA DE LA EXONERACION]".
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ANEXO N° 06.a. Presupuesto y Cronograma de Propuesta Econémica (Desagregado)

PRECIO DE LA OFERTA DESAGREGADO

Item Unidad de medida Cantidad Costo Unitario Costo total

Componente 1

- Actividad 1

- Actividad 2

Componente 2

- Actividad 2.1

- Actividad 2.2

- Actividad 2.3

- Actividad 2.4

Sub Total

Costo Directo

Gastos Generales

Utilidad

Sub Total

IGV (18%)

Liquidacién

Otros aportes

Total
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ANEXO N° 07

EXPERIENCIA DEL POSTOR

Sefores

COMITE DE ADQUISICIONES i
LICITACION N° 006-2023- ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN - 1RA CONVOCATORIA.

Presente. -

Mediante el presente, el suscrito detalla la siguiente EXPERIENCIA:

N° CLIENTE FECHA? IMPORTE | CAMBIO FACTURADO
CONTRAT|COMPROBANTE A VENTA® |ACUMULADOX
(o} DE PAGO
1
2
20
TOTAL

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, nombres y apellidos del postor o

Representante legal o comiin, seglin corresponda

segun corresponda.

emision de la Orden de Servicios o de cancelacion del comprobante de pago, segun corresponda.

Consignar en la moneda establecida en las bases.

Se refiere a la fecha de suscripcion del contrato, de la emision de la Orden de Servicios o de cancelacion del comprobante de pago,

El tipo de cambio venta debe corresponder al publicado por la SBS correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato, de la




“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo

ANEXO N° 08

CARTA AUTORIZACION

(Para el pago con abonos en la cuenta bancaria del proveedor)

Seﬁores’
COMITE DE ADQUISICIONES i
LICITACION N° 006 2023- ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN - 1RA CONVOCATORIA.

Presente.
Asunto: Autorizacion para el pago con abonos en cuenta

Por medio de la presente, comunico a usted que el nimero del Cdédigo de Cuenta Interbancario (CCI)
e (Indicar el nombre o razén social del proveedor) que
represento €S €l NO ... i (Indicar el Cédigo de Cuenta Interbancario -

20 digitos); agradeciéndole se sirva disponer lo conveniente de manera que los pagos a nombre de mi
representada sean abonados en la cuenta que corresponde al indicado CCI en el
BaNCO......covviiiiiiiieee e (Indicar nombre del banco)

Asimismo, dejo constancia que el comprobante de pago a ser emitido por el suscrito (0 mi representada) una
vez cumplida o atendida la correspondiente Orden de Compra y/o de Servicio quedara cancelado para todos
sus efectos mediante la sola acreditacion del importe del comprobante de pago a favor de la cuenta en la
entidad bancaria a que se refiere el primer parrafo de la presente.

Atentamente,

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comin, segun corresponda

ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGBANECTO AVANZAR RURAL
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“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo

FORMATO N° 01

REGISTRO DE PARTICIPANTE

LICITACION N° 006 2023- ASOCIACION CUY ANDINO PICHUGAN - 1RA CONVOCATORIA

RAZON SOCIAL

REPRESENTANTE LEGAL

DIRECCION

DISTRITO

TELEFONOS Y ANEXO

TELEFAX

RUC

CORREO ELECTRONICO

NOMBRES DE LA PERSONA
ENCARGADA DEL PROCESO

FECHA'Y HORA
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